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1. 设计依据

《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012);

《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010);

《钢结构设计标准》(GB 50017-2017);

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》(GB 51022-2015);

《建筑结构可靠性设计统一标准》(GB 50068-2018)

《工程结构通用规范》(GB 55001-2021)

《建筑与市政工程抗震通用规范》(GB 55002-2021)

《钢结构通用规范》(GB 55006-2021)

2. 计算软件信息

本工程计算软件为 PKPM 钢结构设计软件 21 规范 V2.2.0.1 。

计算日期为 2025 年 3 月 20 日 9 时 2 分 8 秒。

3. 结构计算简图

WH
20

0X
20

0X
6X

8-
0

WH
20

0X
20

0X
6X

8-
0

WH
20

0X
20

0X
6X

8-
0

WH
20

0X
20

0X
6X

8-
0

WH240X200X6X10-0
WH240X200X6X10-0

WH240X200X6X10-0

WH240X200X6X10-0
1 2

3 4
5

6 7 8 9

1
2 3

4

1

2

3

4

11550 12200 11550

35300

39
06

86
6

45
6

52
28

图 1-1 结构简图

4. 结构计算信息

结构类型: 门式刚架轻型房屋钢结构

设计规范: 按《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》（GB 51022-2015）计算

设计信息

结构重要性系数 1.00

风荷载参数

基本风压(kN/m^2) 0.30

场地粗糙度 B类

风压调整系数 1.20

封闭形式 敞开式

刚架位置 中间区

雪荷载参数
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基本雪压(kN/m^2) 0.300

地震参数

地震作用计算
计算水平地震

作用
地震力计算方法 振型分解法

计算振型数 3 周期折减系数 0.80

地震设防烈度 6 (0.05g) 地震分组 第一组

场地类别 Ⅱ类 场地特征周期(s) 0.35

最大地震影响系数 0.04 结构阻尼比(%) 4

按 GB50011-2010 地震

效应增大系数
1.050 附加重量节点数 0

主要材料

主刚架 Q355

其他信息：

节点总数: 9

柱数: 4

梁数: 4

支座约束数: 4

标准截面总数: 4

荷载分项系数：

恒载: 1.30

活载: 1.50

风载: 1.50

地震: 1.40

吊车: 1.50

重力荷载分项系数: 1.30

活荷载计算信息: 1 组相容活荷，6 组互斥活荷载

相容活荷考虑不利布置

第 1 组互斥活荷考虑不利布置

第 2 组互斥活荷一次加载

第 3 组互斥活荷一次加载

第 4 组互斥活荷一次加载

第 5 组互斥活荷一次加载

第 6 组互斥活荷一次加载

考虑结构使用年限的活荷载调整系数：1.00
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梁柱自重计算信息: 柱梁自重都计算

恒载作用下柱的轴向变形: 考虑

梁柱自重计算增大系数: 1.05

梁刚度增大系数: 1.00

钢结构净截面面积与毛截面面积比: 0.95

门式刚架梁平面内的整体稳定性: 不验算

程序自动确定允许的长细比

钢梁(恒+活)容许挠跨比: l /180

柱顶容许水平位移/柱高: l /60

防火设计计算信息：不考虑防火设计

5. 结构基本信息

节点坐标

节点号 X Y 节点号 X Y

1 0.00 3.91 2 35.30 3.91

3 11.55 4.77 4 23.75 4.77

5 17.65 5.23 6 0.00 0.00

7 11.55 0.00 8 23.75 0.00

9 35.30 0.00

柱关联号

柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 6 1 2 7 3

3 8 4 4 9 2

梁关联号

梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 1 3 2 3 5

3 4 2 4 5 4

柱节点偏心 (m)

节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值

1 0.000 2 0.000 3 0.000

4 0.000 5 0.000 6 0.000

7 0.000 8 0.000 9 0.000

标准截面信息
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截面号 截面信息

1
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=200*200*200*8*12*12

2
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=240*200*200*6*10*10

柱布置截面号,约束信息,截面布置角度

柱号 标准截面号 约束信息 截面布置角度

1 1 I 端铰接 0

2 1 I 端铰接 0

3 1 I 端铰接 0

4 1 I 端铰接 0

梁布置截面号,约束信息

梁号 标准截面号 约束信息

1 2 两端刚接

2 2 两端刚接

3 2 两端刚接

4 2 两端刚接

截面特性

截面

号
Xc (mm) Yc (mm) Ix (cm4) Iy (cm4) A (cm2)

1 100.0 100.0 3262.3 1067.0 43.0

2 100.0 120.0 5825.7 1333.7 53.2

截面

号
ix (cm) iy (cm) W1x (cm3) W2x (cm3) W1y (cm3) W2y (cm3)

1 8.7 5.0 326.2 326.2 106.7 106.7

2 10.5 5.0 485.5 485.5 133.4 133.4

6. 荷载与效应组合

1. 各工况荷载表

节点荷载

工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

恒荷载 1 0.00 10.00 0.00
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工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

2 0.00 10.00 0.00

柱荷载

工况 柱号 荷载类型 荷载值 荷载参数 1 荷载参数 2

右风 1 4 3 -2.63 3.91 0.00

梁荷载

工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

恒荷载

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

第 1 组 互斥活

荷载

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

第 2 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 3 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

第 4 组 互斥活

荷载

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

第 5 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 6 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

左风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00
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工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

右风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

左风 2

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

右风 2

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

2. 荷载效应组合表

(1)柱内力的组合值

柱内力的组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1
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柱内力的组合

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

(2)梁内力的组合值

梁内力组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4
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梁内力组合

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2
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梁内力组合

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

7. 地震计算信息

1. 左地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

1 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139

各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

2. 右地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

2 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139
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各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

8. 内力计算结果

1. 单工况内力

柱内力

工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 21.6 -3.2 0.0 -20.2 3.2 -12.5

2 25.1 0.2 0.0 -23.4 -0.2 0.9

3 25.1 -0.2 0.0 -23.4 0.2 -0.9

4 21.6 3.2 0.0 -20.2 -3.2 12.5

第 2 组 互斥活

荷载

1 15.8 -4.9 0.0 -15.8 4.9 -19.3

2 36.3 0.3 0.0 -36.3 -0.3 1.4

3 36.3 -0.3 0.0 -36.3 0.3 -1.4

4 15.8 4.9 0.0 -15.8 -4.9 19.3

第 3 组 互斥活

荷载

1 12.0 -4.1 0.0 -12.0 4.1 -16.0

2 28.4 -0.6 0.0 -28.4 0.6 -2.6

3 44.1 -1.1 0.0 -44.1 1.1 -5.4

4 19.6 5.8 0.0 -19.6 -5.8 22.6

第 4 组 互斥活

荷载

1 19.6 -5.8 0.0 -19.6 5.8 -22.6

2 44.1 1.1 0.0 -44.1 -1.1 5.4

3 28.4 0.6 0.0 -28.4 -0.6 2.6

4 12.0 4.1 0.0 -12.0 -4.1 16.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 15.5 -4.2 0.0 -15.5 4.2 -16.2

2 33.9 1.8 0.0 -33.9 -1.8 8.7

3 2.4 1.5 0.0 -2.4 -1.5 7.4

4 0.3 0.8 0.0 -0.3 -0.8 3.1

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.3 -0.8 0.0 -0.3 0.8 -3.1

2 2.4 -1.5 0.0 -2.4 1.5 -7.4
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工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 33.9 -1.8 0.0 -33.9 1.8 -8.7

4 15.5 4.2 0.0 -15.5 -4.2 16.2

左风 1

1 -9.5 3.0 0.0 9.5 -3.0 11.6

2 -21.5 -0.2 0.0 21.5 0.2 -1.1

3 -21.5 0.2 0.0 21.5 -0.2 1.1

4 -9.5 -3.0 0.0 9.5 3.0 -11.6

右风 1

1 -8.5 1.4 0.0 8.5 -1.4 5.7

2 -22.1 -1.5 0.0 22.1 1.5 -7.4

3 -21.6 -1.1 0.0 21.6 1.1 -5.3

4 -9.8 -9.1 0.0 9.8 -1.2 -15.3

左风 2

1 -4.3 2.1 0.0 4.3 -2.1 8.0

2 -9.5 1.1 0.0 9.5 -1.1 5.1

3 -24.9 1.4 0.0 24.9 -1.4 6.8

4 -10.9 -2.7 0.0 10.9 2.7 -10.5

右风 2

1 -10.9 2.7 0.0 10.9 -2.7 10.5

2 -24.9 -1.4 0.0 24.9 1.4 -6.8

3 -9.5 -1.1 0.0 9.5 1.1 -5.1

4 -4.3 -2.1 0.0 4.3 2.1 -8.0

左地震

1 -0.5 0.8 -0.0 0.5 -0.8 3.3

2 0.3 0.8 -0.0 -0.3 -0.8 3.6

3 -0.3 0.8 -0.0 0.3 -0.8 3.6

4 0.5 0.8 -0.0 -0.5 -0.8 3.3

右地震

1 0.5 -0.8 -0.0 -0.5 0.8 -3.3

2 -0.3 -0.8 -0.0 0.3 0.8 -3.6

3 0.3 -0.8 -0.0 -0.3 0.8 -3.6

4 -0.5 -0.8 -0.0 0.5 0.8 -3.3

梁内力

工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 3.9 9.9 12.5 -2.3 12.0 -24.5

2 3.9 11.4 23.6 -3.0 0.2 10.5

3 2.3 12.0 24.5 -3.9 9.9 -12.5

4 3.0 0.2 -10.5 -3.9 11.4 -23.6

第 2 组 互斥活

荷载

1 6.1 15.4 19.3 -3.6 18.6 -37.9

2 6.0 17.6 36.5 -4.6 0.3 16.2
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 3.6 18.6 37.9 -6.1 15.4 -19.3

4 4.6 0.3 -16.2 -6.0 17.6 -36.5

第 3 组 互斥活

荷载

1 5.0 11.7 16.0 -3.1 13.8 -28.4

2 5.7 14.4 31.0 -4.7 -1.0 16.2

3 4.0 23.4 47.4 -7.2 19.1 -22.6

4 4.5 1.7 -16.2 -6.2 20.7 -42.0

第 4 组 互斥活

荷载

1 7.2 19.1 22.6 -4.0 23.4 -47.4

2 6.2 20.7 42.0 -4.5 1.7 16.2

3 3.1 13.8 28.4 -5.0 11.7 -16.0

4 4.7 -1.0 -16.2 -5.7 14.4 -31.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 5.3 15.1 16.2 -2.8 18.9 -38.0

2 3.5 15.1 29.3 -2.1 2.9 8.1

3 0.8 -0.3 -0.1 -0.8 0.3 -3.1

4 2.5 -2.5 -8.1 -2.5 2.5 -7.3

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.8 0.3 3.1 -0.8 -0.3 0.1

2 2.5 2.5 7.3 -2.5 -2.5 8.1

3 2.8 18.9 38.0 -5.3 15.1 -16.2

4 2.1 2.9 -8.1 -3.5 15.1 -29.3

左风 1

1 -3.7 -9.2 -11.6 3.7 -11.1 22.5

2 -5.0 -10.4 -21.4 5.0 -0.4 -9.1

3 -3.7 -11.1 -22.5 3.7 -9.2 11.6

4 -5.0 -0.4 9.1 5.0 -10.4 21.4

右风 1

1 -2.1 -8.3 -5.7 2.1 -12.0 26.9

2 -2.2 -10.1 -19.5 2.2 -0.6 -9.8

3 0.5 -10.5 -19.3 -0.5 -9.8 15.3

4 -2.2 0.3 9.8 2.2 -11.0 24.6

左风 2

1 -2.4 -4.1 -8.0 2.4 -4.0 7.5

2 -4.1 -5.4 -12.6 4.1 1.1 -7.3

3 -3.5 -13.7 -28.5 3.5 -10.6 10.5

4 -3.9 -1.7 7.3 3.9 -11.2 21.7

右风 2

1 -3.5 -10.6 -10.5 3.5 -13.7 28.5

2 -3.9 -11.2 -21.7 3.9 -1.7 -7.3

3 -2.4 -4.0 -7.5 2.4 -4.1 8.0

4 -4.1 1.1 7.3 4.1 -5.4 12.6

左地震 1 -0.2 -0.5 -3.3 0.2 0.5 -2.3
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

2 -0.3 -0.2 -1.3 0.3 0.2 0.0

3 0.2 -0.5 -2.3 -0.2 0.5 -3.3

4 0.3 -0.2 -0.0 -0.3 0.2 -1.3

右地震

1 0.2 0.5 3.3 -0.2 -0.5 2.3

2 0.3 0.2 1.3 -0.3 -0.2 -0.0

3 -0.2 0.5 2.3 0.2 -0.5 3.3

4 -0.3 0.2 0.0 0.3 -0.2 1.3

9. 节点位移

恒荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -0.54 0.09

2 0.54 0.09

3 -0.57 0.13

4 0.57 0.13

5 0.00 7.95

活荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -1.39 0.13

2 1.39 0.13

3 -1.46 0.34

4 1.46 0.34

5 0.00 41.31

节点侧向（水平向）位移(mm)

工况 节点 δx 节点 δx

左风 1

1 0.45 2 -0.45

3 0.48 4 -0.48

5 -0.00 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 1

1 -8.75 2 -9.80

3 -8.74 4 -9.79

5 -9.26 6 0.00
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工况 节点 δx 节点 δx

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左风 2

1 6.06 2 5.35

3 6.09 4 5.32

5 5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 2

1 -5.35 2 -6.06

3 -5.32 4 -6.09

5 -5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左地震

1 5.12 2 5.12

3 5.12 4 5.12

5 5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右地震

1 -5.12 2 -5.12

3 -5.12 4 -5.12

5 -5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

10. 构件设计结果汇总

钢柱验算结果

柱号 应力比
剪应

力比

平面内

稳定

平面外

稳定

腹板高

厚比

翼缘宽

厚比

平面内

长细比

平面外

长细比

质量

(kg)
状态

1 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

2 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

3 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

4 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

钢梁验算结果

梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态



- 17 -

梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态

1 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

2 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

3 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

4 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

11. 构件设计结果

1. 钢 柱 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

2 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

3 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

4 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

5 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

6 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

7 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

8 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

9 0.00 13.87 0.30 1.16 -12.07 -0.30

10 0.00 15.37 -1.98 -7.72 -13.57 1.98

11 0.00 21.66 -1.07 -4.18 -19.86 1.07
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12 0.00 11.75 -0.11 -0.43 -9.95 0.11

13 0.00 7.39 1.26 4.90 -6.00 -1.26

14 0.00 8.89 -1.02 -3.98 -7.51 1.02

15 0.00 15.18 -0.11 -0.45 -13.80 0.11

16 0.00 5.28 0.85 3.31 -3.89 -0.85

17 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

18 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

19 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

20 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

21 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

22 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

23 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

24 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

25 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

26 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

27 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

28 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

29 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

30 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

31 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

32 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

33 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

34 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

35 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

36 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12

37 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

38 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

39 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

40 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

41 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

42 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

43 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

44 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

45 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

46 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

47 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

48 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12



- 19 -

49 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

50 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

51 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

52 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

53 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

54 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

55 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

56 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

57 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

58 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

59 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

60 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

61 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

62 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

63 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

64 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

65 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

66 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

67 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

68 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

69 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

70 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

71 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

72 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

73 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

74 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

75 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

76 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

77 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

78 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

79 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

80 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

81 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

82 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

83 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15

84 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

85 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15
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86 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

87 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

88 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

89 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

90 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

91 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

92 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

93 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

94 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

95 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

96 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

强度计算控制组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 2, V=-18.38

抗剪强度计算应力比 =0.095

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.095 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97



- 21 -

2. 钢 柱 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 79.64 9.91 47.29 -77.44 -9.91

2 0.00 76.33 -8.69 -41.48 -74.13 8.69

3 0.00 128.08 1.23 5.88 -125.88 -1.23

4 0.00 27.90 -0.01 -0.07 -25.70 0.01

5 0.00 72.10 9.85 47.02 -70.41 -9.85

6 0.00 68.79 -8.75 -41.75 -67.10 8.75

7 0.00 120.54 1.17 5.61 -118.84 -1.17

8 0.00 20.36 -0.07 -0.34 -18.67 0.07

9 0.00 0.41 -0.09 -0.44 1.79 0.09

10 0.00 -0.46 -2.07 -9.87 2.66 2.07

11 0.00 18.38 1.85 8.82 -16.18 -1.85

12 0.00 -4.65 -1.90 -9.06 6.85 1.90

13 0.00 -7.13 -0.15 -0.72 8.82 0.15

14 0.00 -8.00 -2.13 -10.14 9.69 2.13

15 0.00 10.84 1.79 8.54 -9.14 -1.79

16 0.00 -12.19 -1.95 -9.33 13.88 1.95

17 0.00 60.29 9.71 46.32 -58.09 -9.71

18 0.00 59.76 8.52 40.66 -57.56 -8.52

19 0.00 71.07 10.87 51.87 -68.86 -10.87

20 0.00 57.25 8.62 41.15 -55.05 -8.62
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21 0.00 56.97 -8.90 -42.45 -54.77 8.90

22 0.00 56.45 -10.08 -48.11 -54.25 10.08

23 0.00 67.75 -7.73 -36.90 -65.55 7.73

24 0.00 53.94 -9.98 -47.62 -51.74 9.98

25 0.00 108.72 1.03 4.91 -106.52 -1.03

26 0.00 108.20 -0.16 -0.75 -106.00 0.16

27 0.00 119.50 2.19 10.46 -117.30 -2.19

28 0.00 105.68 -0.05 -0.26 -103.48 0.05

29 0.00 8.54 -0.22 -1.04 -6.34 0.22

30 0.00 8.02 -1.40 -6.70 -5.82 1.40

31 0.00 19.32 0.95 4.52 -17.12 -0.95

32 0.00 5.51 -1.30 -6.21 -3.31 1.30

33 0.00 52.75 9.65 46.05 -51.05 -9.65

34 0.00 52.22 8.46 40.39 -50.53 -8.46

35 0.00 63.53 10.81 51.60 -61.83 -10.81

36 0.00 49.71 8.57 40.88 -48.02 -8.57

37 0.00 49.43 -8.95 -42.72 -47.74 8.95

38 0.00 48.91 -10.14 -48.38 -47.22 10.14

39 0.00 60.21 -7.79 -37.17 -58.52 7.79

40 0.00 46.40 -10.04 -47.89 -44.71 10.04

41 0.00 101.18 0.97 4.64 -99.49 -0.97

42 0.00 100.66 -0.21 -1.02 -98.96 0.21

43 0.00 111.96 2.14 10.19 -110.27 -2.14

44 0.00 98.14 -0.11 -0.53 -96.45 0.11

45 0.00 1.00 -0.27 -1.31 0.69 0.27

46 0.00 0.48 -1.46 -6.97 1.21 1.46

47 0.00 11.78 0.89 4.25 -10.09 -0.89

48 0.00 -2.03 -1.36 -6.48 3.73 1.36

49 0.00 33.29 6.67 31.84 -31.09 -6.67

50 0.00 32.42 4.70 22.41 -30.22 -4.70

51 0.00 51.26 8.61 41.10 -49.05 -8.61

52 0.00 28.23 4.87 23.22 -26.03 -4.87

53 0.00 30.97 -6.35 -30.30 -28.77 6.35

54 0.00 30.10 -8.33 -39.73 -27.90 8.33

55 0.00 48.94 -4.41 -21.04 -46.74 4.41

56 0.00 25.91 -8.15 -38.91 -23.71 8.15

57 0.00 67.19 0.60 2.85 -64.99 -0.60
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58 0.00 66.32 -1.38 -6.58 -64.12 1.38

59 0.00 85.16 2.54 12.11 -82.96 -2.54

60 0.00 62.14 -1.21 -5.76 -59.93 1.21

61 0.00 -2.93 -0.28 -1.31 5.13 0.28

62 0.00 -3.80 -2.25 -10.74 6.00 2.25

63 0.00 15.03 1.67 7.95 -12.83 -1.67

64 0.00 -7.99 -2.08 -9.93 10.19 2.08

65 0.00 25.75 6.61 31.57 -24.06 -6.61

66 0.00 24.88 4.64 22.14 -23.19 -4.64

67 0.00 43.71 8.56 40.83 -42.02 -8.56

68 0.00 20.69 4.81 22.95 -19.00 -4.81

69 0.00 23.43 -6.41 -30.57 -21.74 6.41

70 0.00 22.56 -8.38 -40.00 -20.87 8.38

71 0.00 41.40 -4.47 -21.31 -39.70 4.47

72 0.00 18.37 -8.21 -39.19 -16.68 8.21

73 0.00 59.65 0.54 2.58 -57.96 -0.54

74 0.00 58.78 -1.44 -6.85 -57.09 1.44

75 0.00 77.62 2.48 11.84 -75.92 -2.48

76 0.00 54.60 -1.26 -6.04 -52.90 1.26

77 0.00 -10.47 -0.33 -1.59 12.16 0.33

78 0.00 -11.34 -2.31 -11.01 13.03 2.31

79 0.00 7.49 1.61 7.67 -5.80 -1.61

80 0.00 -15.53 -2.14 -10.20 17.22 2.14

81 0.00 53.40 5.49 26.21 -51.19 -5.49

82 0.00 52.66 3.38 16.11 -50.46 -3.38

83 0.00 51.96 -2.57 -12.26 -49.76 2.57

84 0.00 51.23 -4.69 -22.36 -49.03 4.69

85 0.00 74.38 1.73 8.26 -72.18 -1.73

86 0.00 73.65 -0.39 -1.84 -71.45 0.39

87 0.00 30.97 1.19 5.69 -28.77 -1.19

88 0.00 30.24 -0.93 -4.42 -28.04 0.93

89 0.00 41.16 4.47 21.33 -39.47 -4.47

90 0.00 40.42 2.35 11.22 -38.73 -2.35

91 0.00 40.05 -1.73 -8.26 -38.36 1.73

92 0.00 39.32 -3.85 -18.37 -37.63 3.85

93 0.00 57.30 1.58 7.52 -55.61 -1.58

94 0.00 56.57 -0.54 -2.58 -54.88 0.54
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95 0.00 23.91 1.16 5.54 -22.22 -1.16

96 0.00 23.18 -0.96 -4.56 -21.48 0.96

强度计算控制组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 19, V=10.87

抗剪强度计算应力比 =0.056

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.056 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

3. 钢 柱 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8
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轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 76.33 8.69 41.48 -74.13 -8.69

2 0.00 79.64 -9.91 -47.29 -77.44 9.91

3 0.00 128.08 -1.23 -5.88 -125.88 1.23

4 0.00 27.90 0.01 0.07 -25.70 -0.01

5 0.00 68.79 8.75 41.75 -67.10 -8.75

6 0.00 72.10 -9.85 -47.02 -70.41 9.85

7 0.00 120.54 -1.17 -5.61 -118.84 1.17

8 0.00 20.36 0.07 0.34 -18.67 -0.07

9 0.00 0.41 0.09 0.44 1.79 -0.09

10 0.00 0.22 -1.93 -9.19 1.99 1.93

11 0.00 -4.65 1.90 9.06 6.85 -1.90

12 0.00 18.38 -1.85 -8.82 -16.18 1.85

13 0.00 -7.13 0.15 0.72 8.82 -0.15

14 0.00 -7.32 -1.87 -8.92 9.02 1.87

15 0.00 -12.19 1.95 9.33 13.88 -1.95

16 0.00 10.84 -1.79 -8.54 -9.14 1.79

17 0.00 56.97 8.90 42.45 -54.77 -8.90

18 0.00 56.86 7.68 36.67 -54.66 -7.68

19 0.00 53.94 9.98 47.62 -51.74 -9.98

20 0.00 67.75 7.73 36.90 -65.55 -7.73

21 0.00 60.29 -9.71 -46.32 -58.09 9.71

22 0.00 60.17 -10.92 -52.10 -57.97 10.92

23 0.00 57.25 -8.62 -41.15 -55.05 8.62

24 0.00 71.07 -10.87 -51.87 -68.86 10.87

25 0.00 108.72 -1.03 -4.91 -106.52 1.03

26 0.00 108.60 -2.24 -10.69 -106.40 2.24

27 0.00 105.68 0.05 0.26 -103.48 -0.05

28 0.00 119.50 -2.19 -10.46 -117.30 2.19

29 0.00 8.54 0.22 1.04 -6.34 -0.22
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30 0.00 8.42 -0.99 -4.74 -6.22 0.99

31 0.00 5.51 1.30 6.21 -3.31 -1.30

32 0.00 19.32 -0.95 -4.52 -17.12 0.95

33 0.00 49.43 8.95 42.72 -47.74 -8.95

34 0.00 49.32 7.74 36.94 -47.62 -7.74

35 0.00 46.40 10.04 47.89 -44.71 -10.04

36 0.00 60.21 7.79 37.17 -58.52 -7.79

37 0.00 52.75 -9.65 -46.05 -51.05 9.65

38 0.00 52.63 -10.86 -51.83 -50.94 10.86

39 0.00 49.71 -8.57 -40.88 -48.02 8.57

40 0.00 63.53 -10.81 -51.60 -61.83 10.81

41 0.00 101.18 -0.97 -4.64 -99.49 0.97

42 0.00 101.06 -2.18 -10.42 -99.37 2.18

43 0.00 98.14 0.11 0.53 -96.45 -0.11

44 0.00 111.96 -2.14 -10.19 -110.27 2.14

45 0.00 1.00 0.27 1.31 0.69 -0.27

46 0.00 0.88 -0.94 -4.47 0.81 0.94

47 0.00 -2.03 1.36 6.48 3.73 -1.36

48 0.00 11.78 -0.89 -4.25 -10.09 0.89

49 0.00 30.97 6.35 30.30 -28.77 -6.35

50 0.00 30.78 4.33 20.67 -28.57 -4.33

51 0.00 25.91 8.15 38.91 -23.71 -8.15

52 0.00 48.94 4.41 21.04 -46.74 -4.41

53 0.00 33.29 -6.67 -31.84 -31.09 6.67

54 0.00 33.09 -8.69 -41.47 -30.89 8.69

55 0.00 28.23 -4.87 -23.22 -26.03 4.87

56 0.00 51.26 -8.61 -41.10 -49.05 8.61

57 0.00 67.19 -0.60 -2.85 -64.99 0.60

58 0.00 67.00 -2.62 -12.48 -64.80 2.62

59 0.00 62.14 1.21 5.76 -59.93 -1.21

60 0.00 85.16 -2.54 -12.11 -82.96 2.54

61 0.00 -2.93 0.28 1.31 5.13 -0.28

62 0.00 -3.13 -1.74 -8.32 5.33 1.74

63 0.00 -7.99 2.08 9.93 10.19 -2.08

64 0.00 15.03 -1.67 -7.95 -12.83 1.67

65 0.00 23.43 6.41 30.57 -21.74 -6.41

66 0.00 23.23 4.39 20.94 -21.54 -4.39
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67 0.00 18.37 8.21 39.19 -16.68 -8.21

68 0.00 41.40 4.47 21.31 -39.70 -4.47

69 0.00 25.75 -6.61 -31.57 -24.06 6.61

70 0.00 25.55 -8.63 -41.20 -23.86 8.63

71 0.00 20.69 -4.81 -22.95 -19.00 4.81

72 0.00 43.71 -8.56 -40.83 -42.02 8.56

73 0.00 59.65 -0.54 -2.58 -57.96 0.54

74 0.00 59.46 -2.56 -12.21 -57.76 2.56

75 0.00 54.60 1.26 6.04 -52.90 -1.26

76 0.00 77.62 -2.48 -11.84 -75.92 2.48

77 0.00 -10.47 0.33 1.59 12.16 -0.33

78 0.00 -10.67 -1.69 -8.05 12.36 1.69

79 0.00 -15.53 2.14 10.20 17.22 -2.14

80 0.00 7.49 -1.61 -7.67 -5.80 1.61

81 0.00 51.23 4.69 22.36 -49.03 -4.69

82 0.00 51.96 2.57 12.26 -49.76 -2.57

83 0.00 52.66 -3.38 -16.11 -50.46 3.38

84 0.00 53.40 -5.49 -26.21 -51.19 5.49

85 0.00 73.65 0.39 1.84 -71.45 -0.39

86 0.00 74.38 -1.73 -8.26 -72.18 1.73

87 0.00 30.24 0.93 4.42 -28.04 -0.93

88 0.00 30.97 -1.19 -5.69 -28.77 1.19

89 0.00 39.32 3.85 18.37 -37.63 -3.85

90 0.00 40.05 1.73 8.26 -38.36 -1.73

91 0.00 40.42 -2.35 -11.22 -38.73 2.35

92 0.00 41.16 -4.47 -21.33 -39.47 4.47

93 0.00 56.57 0.54 2.58 -54.88 -0.54

94 0.00 57.30 -1.58 -7.52 -55.61 1.58

95 0.00 23.18 0.96 4.56 -21.48 -0.96

96 0.00 23.91 -1.16 -5.54 -22.22 1.16

强度计算控制组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 22, V=-10.92

抗剪强度计算应力比 =0.057

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86
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平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.057 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

4. 钢 柱 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38
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2 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

3 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38

4 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

5 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

6 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

7 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

8 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

9 0.00 13.87 -0.30 -1.16 -12.07 0.30

10 0.00 13.43 -9.46 -6.81 -11.63 -5.97

11 0.00 11.75 0.11 0.43 -9.95 -0.11

12 0.00 21.66 1.07 4.18 -19.86 -1.07

13 0.00 7.39 -1.26 -4.90 -6.00 1.26

14 0.00 6.95 -10.41 -10.54 -5.57 -5.01

15 0.00 5.28 -0.85 -3.31 -3.89 0.85

16 0.00 15.18 0.11 0.45 -13.80 -0.11

17 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

18 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

19 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

20 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

21 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

22 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

23 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

24 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

25 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

26 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

27 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

28 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

29 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

30 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

31 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

32 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

33 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

34 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

35 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

36 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

37 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

38 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40
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39 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

40 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

41 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

42 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

43 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

44 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

45 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

46 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40

47 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

48 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

49 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

50 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

51 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

52 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

53 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

54 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

55 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

56 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

57 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

58 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

59 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

60 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

61 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

62 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

63 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

64 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

65 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

66 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

67 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12

68 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

69 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

70 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

71 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

72 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

73 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

74 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

75 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12
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76 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

77 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

78 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

79 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

80 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

81 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

82 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

83 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

84 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

85 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

86 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

87 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

88 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

89 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

90 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

91 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

92 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

93 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

94 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

95 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

96 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

强度计算控制组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 18, V=-19.48

抗剪强度计算应力比 =0.101

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0
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抗剪强度计算应力比 =0.101 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97

5、 钢 梁 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 71.80 22.53 54.67 -21.68 -5.27 14.02

2 8.83 2.99 9.60 -136.79 -9.60 63.69

3 71.80 22.53 54.67 -95.50 -14.03 58.76

4 8.83 2.99 9.60 -62.97 -0.85 18.95

5 68.07 21.35 51.69 -14.33 -4.58 10.41

6 5.09 1.80 6.62 -129.44 -8.92 60.09

7 68.07 21.35 51.69 -88.15 -13.34 55.16

8 5.09 1.80 6.62 -55.62 -0.16 15.34
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9 -1.16 -0.37 -0.91 1.90 2.51 -1.04

10 7.72 2.01 0.42 8.41 0.13 -2.37

11 4.18 1.58 6.76 -20.56 0.56 9.59

12 0.43 -0.12 -3.05 10.85 2.26 -5.00

13 -4.90 -1.55 -3.89 9.26 3.20 -4.64

14 3.98 0.83 -2.56 15.77 0.82 -5.97

15 0.45 0.40 3.78 -13.20 1.25 5.98

16 -3.31 -1.30 -6.03 18.21 2.95 -8.60

17 61.38 19.24 46.37 -1.42 -1.97 4.02

18 66.72 20.67 47.17 2.49 -3.40 3.22

19 64.59 20.41 50.98 -14.90 -3.14 10.40

20 62.34 19.39 45.09 3.95 -2.12 1.65

21 -1.59 -0.31 1.30 -116.53 -6.31 53.70

22 3.74 1.12 2.10 -112.62 -7.74 52.90

23 1.62 0.86 5.90 -130.01 -7.48 60.07

24 -0.63 -0.16 0.02 -111.16 -6.46 51.32

25 61.38 19.24 46.37 -75.24 -10.73 48.77

26 66.72 20.67 47.17 -71.33 -12.16 47.97

27 64.59 20.41 50.98 -88.71 -11.90 55.14

28 62.34 19.39 45.09 -69.87 -10.88 46.39

29 -1.59 -0.31 1.30 -42.71 2.45 8.95

30 3.74 1.12 2.10 -38.80 1.02 8.15

31 1.62 0.86 5.90 -56.19 1.28 15.32

32 -0.63 -0.16 0.02 -37.34 2.30 6.57

33 57.65 18.05 43.39 5.93 -1.28 0.42

34 62.98 19.48 44.19 9.84 -2.71 -0.38

35 60.86 19.22 48.00 -7.54 -2.45 6.79

36 58.60 18.20 42.11 11.30 -1.43 -1.96

37 -5.33 -1.49 -1.68 -109.18 -5.62 50.09

38 0.00 -0.07 -0.88 -105.27 -7.05 49.29

39 -2.12 -0.32 2.92 -122.65 -6.79 56.46

40 -4.37 -1.34 -2.96 -103.81 -5.77 47.71

41 57.65 18.05 43.39 -67.88 -10.04 45.16

42 62.98 19.48 44.19 -63.98 -11.47 44.36

43 60.86 19.22 48.00 -81.36 -11.21 51.54

44 58.60 18.20 42.11 -62.51 -10.19 42.79

45 -5.33 -1.49 -1.68 -35.36 3.14 5.34
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46 0.00 -0.07 -0.88 -31.45 1.71 4.55

47 -2.12 -0.32 2.92 -48.83 1.97 11.72

48 -4.37 -1.34 -2.96 -29.99 2.99 2.97

49 37.76 11.82 28.32 9.03 0.91 -2.16

50 46.64 14.20 29.65 15.55 -1.47 -3.49

51 43.11 13.77 35.99 -13.43 -1.04 8.46

52 39.35 12.07 26.18 17.98 0.66 -6.12

53 -6.32 -1.87 -3.24 -71.54 -2.12 32.61

54 2.56 0.51 -1.91 -65.03 -4.51 31.28

55 -0.97 0.08 4.43 -94.00 -4.07 43.23

56 -4.73 -1.62 -5.37 -62.59 -2.37 28.65

57 37.76 11.82 28.32 -42.64 -5.22 29.16

58 46.64 14.20 29.65 -36.13 -7.60 27.83

59 43.11 13.77 35.99 -65.10 -7.17 39.78

60 39.35 12.07 26.18 -33.69 -5.47 25.20

61 -6.32 -1.87 -3.24 -19.87 4.01 1.29

62 2.56 0.51 -1.91 -13.36 1.63 -0.04

63 -0.97 0.08 4.43 -42.33 2.06 11.91

64 -4.73 -1.62 -5.37 -10.92 3.76 -2.67

65 34.02 10.63 25.34 16.39 1.60 -5.77

66 42.91 13.01 26.67 22.90 -0.78 -7.10

67 39.37 12.58 33.01 -6.07 -0.35 4.86

68 35.62 10.88 23.20 25.34 1.35 -9.73

69 -10.06 -3.05 -6.22 -64.19 -1.44 29.00

70 -1.18 -0.67 -4.89 -57.68 -3.82 27.67

71 -4.71 -1.10 1.45 -86.65 -3.38 39.63

72 -8.47 -2.80 -8.36 -55.24 -1.68 25.04

73 34.02 10.63 25.34 -35.29 -4.53 25.55

74 42.91 13.01 26.67 -28.77 -6.91 24.23

75 39.37 12.58 33.01 -57.74 -6.48 36.18

76 35.62 10.88 23.20 -26.34 -4.78 21.60

77 -10.06 -3.05 -6.22 -12.52 4.70 -2.32

78 -1.18 -0.67 -4.89 -6.00 2.31 -3.65

79 -4.71 -1.10 1.45 -34.98 2.75 8.31

80 -8.47 -2.80 -8.36 -3.57 4.45 -6.28

81 35.72 12.34 30.34 -30.70 -3.65 15.60

82 44.87 13.00 31.69 -24.22 -4.31 14.25
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83 8.44 3.87 10.81 -80.58 -5.53 37.13

84 17.58 4.53 12.15 -74.10 -6.19 35.78

85 35.72 12.34 30.34 -62.68 -7.44 34.99

86 44.87 13.00 31.69 -56.20 -8.10 33.64

87 8.44 3.87 10.81 -48.59 -1.73 17.74

88 17.58 4.53 12.15 -42.11 -2.39 16.39

89 26.43 9.42 23.18 -24.36 -2.73 12.16

90 35.57 10.08 24.53 -17.88 -3.39 10.81

91 5.43 2.90 8.16 -62.73 -4.17 28.72

92 14.58 3.56 9.50 -56.25 -4.83 27.37

93 26.43 9.42 23.18 -48.97 -5.65 27.07

94 35.57 10.08 24.53 -42.49 -6.31 25.72

95 5.43 2.90 8.16 -38.12 -1.25 13.80

96 14.58 3.56 9.50 -31.64 -1.91 12.45

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-10.06 -15.49 -66.28 -80.58 -58.38 -9.80 -25.34

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

71.80 7.56 8.38 6.46 3.18 8.24 136.79

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=8.83, N=2.99, M=-136.79, N=-9.60

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858

强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20
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(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 22.92 43.31 50.32 40.91 19.91 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

6、 钢 梁 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 130.92 17.77 61.93 75.15 -10.66 0.80

2 21.75 7.20 11.61 -7.33 -8.71 0.65

3 103.21 15.14 59.11 75.15 -10.66 0.80

4 49.45 9.84 14.42 -7.33 -8.71 0.65

5 123.83 16.62 58.52 72.00 -9.76 0.73
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6 14.67 6.05 8.20 -10.48 -7.81 0.58

7 96.13 13.98 55.70 72.00 -9.76 0.73

8 42.37 8.68 11.01 -10.48 -7.81 0.58

9 -1.46 -2.55 -0.75 -0.01 3.67 -0.27

10 1.46 1.74 -0.44 -1.00 -0.61 -0.59

11 11.74 -1.19 6.68 2.72 2.32 1.95

12 -1.79 -0.88 -1.97 2.72 2.00 -2.28

13 -8.54 -3.71 -4.17 -3.15 4.57 -0.34

14 -5.63 0.58 -3.85 -4.14 0.29 -0.66

15 4.66 -2.35 3.27 -0.42 3.22 1.89

16 -8.88 -2.03 -5.38 -0.42 2.90 -2.34

17 111.62 13.24 52.61 66.96 -6.12 0.46

18 113.37 15.81 52.79 66.37 -8.69 0.27

19 119.54 14.05 57.07 68.60 -6.94 1.79

20 111.42 14.24 51.87 68.60 -7.13 -0.74

21 2.46 2.66 2.29 -15.51 -4.17 0.31

22 4.21 5.24 2.47 -16.11 -6.74 0.12

23 10.38 3.48 6.75 -13.88 -4.98 1.65

24 2.26 3.67 1.55 -13.88 -5.17 -0.89

25 83.92 10.60 49.79 66.96 -6.12 0.46

26 85.67 13.17 49.98 66.37 -8.69 0.27

27 91.84 11.41 54.25 68.60 -6.94 1.79

28 83.72 11.60 49.06 68.60 -7.13 -0.74

29 30.16 5.30 5.10 -15.51 -4.17 0.31

30 31.91 7.87 5.29 -16.11 -6.74 0.12

31 38.08 6.11 9.56 -13.88 -4.98 1.65

32 29.96 6.30 4.37 -13.88 -5.17 -0.89

33 104.54 12.08 49.19 63.82 -5.23 0.39

34 106.29 14.65 49.38 63.22 -7.80 0.20

35 112.46 12.89 53.65 65.45 -6.04 1.73

36 104.34 13.08 48.46 65.45 -6.23 -0.81

37 -4.62 1.51 -1.13 -18.66 -3.27 0.24

38 -2.87 4.08 -0.94 -19.25 -5.84 0.06

39 3.30 2.32 3.34 -17.02 -4.09 1.58

40 -4.83 2.51 -1.86 -17.02 -4.28 -0.96

41 76.84 9.44 46.38 63.82 -5.23 0.39

42 78.59 12.02 46.57 63.22 -7.80 0.20
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43 84.76 10.26 50.84 65.45 -6.04 1.73

44 76.63 10.45 45.65 65.45 -6.23 -0.81

45 23.08 4.14 1.69 -18.66 -3.27 0.24

46 24.83 6.71 1.88 -19.25 -5.84 0.06

47 31.00 4.95 6.15 -17.02 -4.09 1.58

48 22.88 5.14 0.96 -17.02 -4.28 -0.96

49 68.70 6.38 32.25 43.05 -1.07 0.08

50 71.61 10.67 32.56 42.06 -5.35 -0.23

51 81.89 7.74 39.68 45.78 -2.42 2.31

52 68.36 8.05 31.03 45.78 -2.74 -1.92

53 -7.72 -1.02 -2.98 -14.68 0.30 -0.02

54 -4.80 3.27 -2.66 -15.67 -3.98 -0.34

55 5.48 0.34 4.46 -11.95 -1.05 2.20

56 -8.06 0.65 -4.20 -11.95 -1.37 -2.02

57 49.30 4.54 30.28 43.05 -1.07 0.08

58 52.22 8.82 30.59 42.06 -5.35 -0.23

59 62.50 5.89 37.71 45.78 -2.42 2.31

60 48.97 6.21 29.06 45.78 -2.74 -1.92

61 11.67 0.83 -1.01 -14.68 0.30 -0.02

62 14.59 5.11 -0.69 -15.67 -3.98 -0.34

63 24.87 2.18 6.43 -11.95 -1.05 2.20

64 11.34 2.50 -2.23 -11.95 -1.37 -2.02

65 61.61 5.22 28.84 39.91 -0.17 0.01

66 64.53 9.51 29.15 38.92 -4.45 -0.30

67 74.81 6.58 36.27 42.64 -1.52 2.24

68 61.28 6.90 27.62 42.64 -1.84 -1.99

69 -14.80 -2.18 -6.39 -17.83 1.20 -0.09

70 -11.89 2.11 -6.07 -18.82 -3.09 -0.40

71 -1.60 -0.82 1.05 -15.10 -0.16 2.14

72 -15.14 -0.50 -7.61 -15.10 -0.47 -2.09

73 42.22 3.38 26.87 39.91 -0.17 0.01

74 45.14 7.67 27.18 38.92 -4.45 -0.30

75 55.42 4.74 34.30 42.64 -1.52 2.24

76 41.88 5.05 25.65 42.64 -1.84 -1.99

77 4.59 -0.33 -4.42 -17.83 1.20 -0.09

78 7.50 3.95 -4.10 -18.82 -3.09 -0.40

79 17.79 1.02 3.02 -15.10 -0.16 2.14
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80 4.25 1.34 -5.64 -15.10 -0.47 -2.09

81 72.31 10.08 34.92 40.29 -6.36 0.81

82 75.94 11.01 35.51 40.29 -7.29 0.21

83 25.01 5.50 13.11 4.55 -5.51 0.74

84 28.63 6.43 13.70 4.55 -6.45 0.15

85 60.31 8.94 33.70 40.29 -6.36 0.81

86 63.93 9.87 34.29 40.29 -7.29 0.21

87 37.01 6.64 14.33 4.55 -5.51 0.74

88 40.64 7.58 14.92 4.55 -6.45 0.15

89 55.21 7.64 26.79 30.99 -4.78 0.69

90 58.83 8.58 27.38 30.99 -5.72 0.10

91 18.82 4.12 10.02 3.50 -4.13 0.64

92 22.44 5.06 10.61 3.50 -5.07 0.05

93 45.97 6.77 25.85 30.99 -4.78 0.69

94 49.60 7.70 26.44 30.99 -5.72 0.10

95 28.05 5.00 10.96 3.50 -4.13 0.64

96 31.68 5.94 11.55 3.50 -5.07 0.05

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-15.14 -4.68 -3.42 -31.78 -56.41 -70.87 -75.15

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

130.92 48.04 6.88 2.70 3.95 4.43 19.25

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=130.92, N=17.77, M=75.15, N=-10.66

临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0
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腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 8.21 19.41 30.89 40.58 46.99 49.27

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

7、 钢 梁 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 136.79 9.60 63.69 -8.83 -2.99 9.60

2 21.68 5.27 14.02 -71.80 -22.53 54.67
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3 95.50 14.03 58.76 -71.80 -22.53 54.67

4 62.97 0.85 18.95 -8.83 -2.99 9.60

5 129.44 8.92 60.09 -5.09 -1.80 6.62

6 14.33 4.58 10.41 -68.07 -21.35 51.69

7 88.15 13.34 55.16 -68.07 -21.35 51.69

8 55.62 0.16 15.34 -5.09 -1.80 6.62

9 -1.90 -2.51 -1.04 1.16 0.37 -0.91

10 2.92 3.71 -0.13 6.81 -5.85 -1.81

11 -10.85 -2.26 -5.00 -0.43 0.12 -3.05

12 20.56 -0.56 9.59 -4.18 -1.58 6.76

13 -9.26 -3.20 -4.64 4.90 1.55 -3.89

14 -4.43 3.02 -3.74 10.54 -4.67 -4.79

15 -18.21 -2.95 -8.60 3.31 1.30 -6.03

16 13.20 -1.25 5.98 -0.45 -0.40 3.78

17 116.53 6.31 53.70 1.59 0.31 1.30

18 119.43 10.04 54.24 4.97 -3.42 0.76

19 111.16 6.46 51.32 0.63 0.16 0.02

20 130.01 7.48 60.07 -1.62 -0.86 5.90

21 1.42 1.97 4.02 -61.38 -19.24 46.37

22 4.32 5.70 4.56 -58.00 -22.97 45.83

23 -3.95 2.12 1.65 -62.34 -19.39 45.09

24 14.90 3.14 10.40 -64.59 -20.41 50.98

25 75.24 10.73 48.77 -61.38 -19.24 46.37

26 78.13 14.46 49.31 -58.00 -22.97 45.83

27 69.87 10.88 46.39 -62.34 -19.39 45.09

28 88.71 11.90 55.14 -64.59 -20.41 50.98

29 42.71 -2.45 8.95 1.59 0.31 1.30

30 45.61 1.28 9.49 4.97 -3.42 0.76

31 37.34 -2.30 6.57 0.63 0.16 0.02

32 56.19 -1.28 15.32 -1.62 -0.86 5.90

33 109.18 5.62 50.09 5.33 1.49 -1.68

34 112.07 9.35 50.63 8.71 -2.24 -2.22

35 103.81 5.77 47.71 4.37 1.34 -2.96

36 122.65 6.79 56.46 2.12 0.32 2.92

37 -5.93 1.28 0.42 -57.65 -18.05 43.39

38 -3.04 5.01 0.96 -54.26 -21.78 42.85

39 -11.30 1.43 -1.96 -58.60 -18.20 42.11
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40 7.54 2.45 6.79 -60.86 -19.22 48.00

41 67.88 10.04 45.16 -57.65 -18.05 43.39

42 70.78 13.77 45.70 -54.26 -21.78 42.85

43 62.51 10.19 42.79 -58.60 -18.20 42.11

44 81.36 11.21 51.54 -60.86 -19.22 48.00

45 35.36 -3.14 5.34 5.33 1.49 -1.68

46 38.25 0.59 5.89 8.71 -2.24 -2.22

47 29.99 -2.99 2.97 4.37 1.34 -2.96

48 48.83 -1.97 11.72 2.12 0.32 2.92

49 71.54 2.12 32.61 6.32 1.87 -3.24

50 76.37 8.34 33.51 11.97 -4.35 -4.14

51 62.59 2.37 28.65 4.73 1.62 -5.37

52 94.00 4.07 43.23 0.97 -0.08 4.43

53 -9.03 -0.91 -2.16 -37.76 -11.82 28.32

54 -4.21 5.31 -1.26 -32.12 -18.04 27.41

55 -17.98 -0.66 -6.12 -39.35 -12.07 26.18

56 13.43 1.04 8.46 -43.11 -13.77 35.99

57 42.64 5.22 29.16 -37.76 -11.82 28.32

58 47.47 11.44 30.06 -32.12 -18.04 27.41

59 33.69 5.47 25.20 -39.35 -12.07 26.18

60 65.10 7.17 39.78 -43.11 -13.77 35.99

61 19.87 -4.01 1.29 6.32 1.87 -3.24

62 24.70 2.21 2.19 11.97 -4.35 -4.14

63 10.92 -3.76 -2.67 4.73 1.62 -5.37

64 42.33 -2.06 11.91 0.97 -0.08 4.43

65 64.19 1.44 29.00 10.06 3.05 -6.22

66 69.02 7.65 29.91 15.70 -3.17 -7.12

67 55.24 1.68 25.04 8.47 2.80 -8.36

68 86.65 3.38 39.63 4.71 1.10 1.45

69 -16.39 -1.60 -5.77 -34.02 -10.63 25.34

70 -11.56 4.62 -4.86 -28.38 -16.85 24.43

71 -25.34 -1.35 -9.73 -35.62 -10.88 23.20

72 6.07 0.35 4.86 -39.37 -12.58 33.01

73 35.29 4.53 25.55 -34.02 -10.63 25.34

74 40.11 10.75 26.46 -28.38 -16.85 24.43

75 26.34 4.78 21.60 -35.62 -10.88 23.20

76 57.74 6.48 36.18 -39.37 -12.58 33.01
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77 12.52 -4.70 -2.32 10.06 3.05 -6.22

78 17.34 1.52 -1.41 15.70 -3.17 -7.12

79 3.57 -4.45 -6.28 8.47 2.80 -8.36

80 34.98 -2.75 8.31 4.71 1.10 1.45

81 74.10 6.19 35.78 -17.58 -4.53 12.15

82 80.58 5.52 37.13 -8.44 -3.87 10.81

83 24.22 4.31 14.25 -44.87 -13.00 31.69

84 30.70 3.65 15.60 -35.72 -12.34 30.34

85 56.20 8.10 33.64 -44.87 -13.00 31.69

86 62.68 7.44 34.99 -35.72 -12.34 30.34

87 42.11 2.39 16.39 -17.58 -4.53 12.15

88 48.59 1.73 17.74 -8.44 -3.87 10.81

89 56.25 4.83 27.37 -14.58 -3.56 9.50

90 62.73 4.17 28.72 -5.43 -2.90 8.16

91 17.88 3.39 10.81 -35.57 -10.08 24.53

92 24.36 2.73 12.16 -26.43 -9.42 23.18

93 42.49 6.31 25.72 -35.57 -10.08 24.53

94 48.97 5.65 27.07 -26.43 -9.42 23.18

95 31.64 1.91 12.45 -14.58 -3.56 9.50

96 38.12 1.25 13.80 -5.43 -2.90 8.16

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-25.34 -5.86 -58.38 -80.58 -66.28 -15.49 -15.70

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

136.79 8.24 4.51 5.28 4.63 1.24 71.80

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=136.79, N=9.60, M=-8.83, N=-2.99

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858
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强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 19.91 40.91 50.32 43.31 22.92 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

8、 钢 梁 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端
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组合 M N V M N V

1 7.33 8.71 0.65 -21.75 -7.20 11.61

2 -75.15 10.66 0.80 -130.92 -17.77 61.93

3 -75.15 10.66 0.80 -103.21 -15.14 59.11

4 7.33 8.71 0.65 -49.45 -9.84 14.42

5 10.48 7.81 0.58 -14.67 -6.05 8.20

6 -72.00 9.77 0.73 -123.83 -16.62 58.52

7 -72.00 9.77 0.73 -96.13 -13.98 55.70

8 10.48 7.81 0.58 -42.37 -8.68 11.01

9 0.01 -3.67 -0.27 1.46 2.55 -0.75

10 1.00 0.52 0.67 6.27 -1.64 -1.70

11 -2.72 -2.00 -2.28 1.79 0.88 -1.97

12 -2.72 -2.32 1.95 -11.74 1.19 6.68

13 3.15 -4.57 -0.34 8.54 3.71 -4.17

14 4.14 -0.38 0.61 13.35 -0.49 -5.11

15 0.42 -2.90 -2.34 8.88 2.03 -5.38

16 0.42 -3.22 1.89 -4.66 2.35 3.27

17 15.51 4.17 0.31 -2.46 -2.66 2.29

18 16.11 6.68 0.88 0.43 -5.18 1.72

19 13.88 5.17 -0.89 -2.26 -3.67 1.55

20 13.88 4.98 1.65 -10.38 -3.48 6.75

21 -66.96 6.12 0.46 -111.62 -13.23 52.61

22 -66.37 8.64 1.03 -108.74 -15.75 52.04

23 -68.60 7.13 -0.74 -111.42 -14.24 51.87

24 -68.60 6.94 1.79 -119.54 -14.05 57.07

25 -66.96 6.12 0.46 -83.92 -10.60 49.79

26 -66.37 8.64 1.03 -81.04 -13.12 49.22

27 -68.60 7.13 -0.74 -83.72 -11.60 49.06

28 -68.60 6.94 1.79 -91.84 -11.41 54.25

29 15.51 4.17 0.31 -30.16 -5.30 5.10

30 16.11 6.68 0.88 -27.28 -7.81 4.53

31 13.88 5.17 -0.89 -29.96 -6.30 4.37

32 13.88 4.98 1.65 -38.08 -6.11 9.56

33 18.66 3.27 0.24 4.62 -1.51 -1.13

34 19.25 5.79 0.81 7.51 -4.02 -1.69

35 17.02 4.28 -0.96 4.83 -2.51 -1.86

36 17.02 4.09 1.58 -3.30 -2.32 3.34
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37 -63.82 5.23 0.39 -104.54 -12.08 49.19

38 -63.22 7.74 0.96 -101.65 -14.59 48.63

39 -65.45 6.23 -0.81 -104.34 -13.08 48.46

40 -65.45 6.04 1.73 -112.46 -12.89 53.65

41 -63.82 5.23 0.39 -76.84 -9.44 46.38

42 -63.22 7.74 0.96 -73.95 -11.96 45.81

43 -65.45 6.23 -0.81 -76.63 -10.45 45.65

44 -65.45 6.04 1.73 -84.76 -10.26 50.84

45 18.66 3.27 0.24 -23.08 -4.14 1.69

46 19.25 5.79 0.81 -20.19 -6.65 1.12

47 17.02 4.28 -0.96 -22.88 -5.14 0.96

48 17.02 4.09 1.58 -31.00 -4.95 6.15

49 14.68 -0.30 -0.02 7.72 1.02 -2.98

50 15.67 3.89 0.93 12.53 -3.17 -3.92

51 11.95 1.37 -2.02 8.06 -0.65 -4.20

52 11.95 1.05 2.20 -5.48 -0.34 4.46

53 -43.05 1.07 0.08 -68.70 -6.38 32.25

54 -42.06 5.26 1.03 -63.89 -10.57 31.30

55 -45.78 2.74 -1.92 -68.36 -8.05 31.03

56 -45.78 2.42 2.31 -81.89 -7.74 39.68

57 -43.05 1.07 0.08 -49.30 -4.54 30.28

58 -42.06 5.26 1.03 -44.50 -8.73 29.33

59 -45.78 2.74 -1.92 -48.97 -6.21 29.06

60 -45.78 2.42 2.31 -62.50 -5.89 37.71

61 14.68 -0.30 -0.02 -11.67 -0.83 -1.01

62 15.67 3.89 0.93 -6.86 -5.02 -1.95

63 11.95 1.37 -2.02 -11.34 -2.50 -2.23

64 11.95 1.05 2.20 -24.87 -2.18 6.43

65 17.83 -1.20 -0.09 14.80 2.18 -6.39

66 18.82 2.99 0.86 19.61 -2.02 -7.34

67 15.10 0.47 -2.09 15.14 0.50 -7.61

68 15.10 0.16 2.14 1.60 0.82 1.05

69 -39.91 0.17 0.01 -61.61 -5.22 28.84

70 -38.92 4.36 0.96 -56.80 -9.42 27.89

71 -42.64 1.84 -1.99 -61.28 -6.90 27.62

72 -42.64 1.52 2.24 -74.81 -6.58 36.27

73 -39.91 0.17 0.01 -42.22 -3.38 26.87
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74 -38.92 4.36 0.96 -37.41 -7.57 25.92

75 -42.64 1.84 -1.99 -41.88 -5.05 25.65

76 -42.64 1.52 2.24 -55.42 -4.74 34.30

77 17.83 -1.20 -0.09 -4.59 0.33 -4.42

78 18.82 2.99 0.86 0.22 -3.86 -5.37

79 15.10 0.47 -2.09 -4.25 -1.34 -5.64

80 15.10 0.16 2.14 -17.79 -1.02 3.02

81 -4.55 6.45 0.15 -28.63 -6.43 13.70

82 -4.55 5.51 0.74 -25.01 -5.50 13.11

83 -40.29 7.29 0.21 -75.94 -11.01 35.51

84 -40.29 6.36 0.81 -72.31 -10.08 34.92

85 -40.29 7.29 0.21 -63.93 -9.87 34.29

86 -40.29 6.36 0.81 -60.31 -8.94 33.70

87 -4.55 6.45 0.15 -40.64 -7.58 14.92

88 -4.55 5.51 0.74 -37.01 -6.64 14.33

89 -3.50 5.07 0.05 -22.44 -5.06 10.61

90 -3.50 4.13 0.64 -18.82 -4.12 10.02

91 -30.99 5.72 0.10 -58.83 -8.58 27.38

92 -30.99 4.78 0.69 -55.21 -7.64 26.79

93 -30.99 5.72 0.10 -49.60 -7.70 26.44

94 -30.99 4.78 0.69 -45.97 -6.77 25.85

95 -3.50 5.07 0.05 -31.68 -5.94 11.55

96 -3.50 4.13 0.64 -28.05 -5.00 10.96

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-75.15 -70.87 -56.41 -31.78 -6.30 -8.52 -19.61

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

19.25 3.14 2.32 0.75 6.88 48.04 130.92

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=-75.15, N=10.66, M=-130.92, N=-17.77
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临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

49.27 46.99 40.58 30.89 19.41 8.21 0.00

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

风荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 2), 水平位移 dx=9.798(mm) =H /399.

地震荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 1), 水平位移 dx=5.121(mm) =H /763.

梁的(恒+活)最大挠度:

梁( 3), 挠跨比 =1 /230.

风载作用下柱顶最大水平位移: H/399< 柱顶位移容许值: H/60

地震作用下柱顶最大水平位移: H/763< 柱顶位移容许值: H/60

梁的(恒+活)最大挠跨比: 1/230< 梁的容许挠跨比: 1/180

所有钢柱的总重量 (Kg)=586.
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所有钢梁的总重量 (Kg)=1478.

钢梁与钢柱重量之和 (Kg)=2065.

12. 荷载与计算结果简图

1. 结构简图
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图 12-1 刚架简图
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2. 荷载简图
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图 12-2 恒载简图
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图 12-3 活载简图
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4. 9
4. 9

4. 9
4. 9

图 12-4 第 1 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

2. 94
2. 94

图 12-5 第 2 组互斥活荷载简图
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2. 21
2. 21

3. 68
3. 68

图 12-6 第 3 组互斥活荷载简图
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3. 68
3. 68

2. 21
2. 21

图 12-7 第 4 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-8 第 5 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-9 第 6 组互斥活荷载简图
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-1. 76

-1. 76

-1. 76

-1. 76

图 12-10 左风 1简图
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-2. 63

-1. 76

-1. 76

-1. 76

-1. 76

图 12-11 右风 1简图
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-0. 7

-0. 7

-2. 11

-2. 11

图 12-12 左风 2简图
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-2. 11

-2. 11

-0. 7

-0. 7

图 12-13 右风 2简图
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3. 应力比图
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图 12-14 应力比图
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4. 内力图
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图 12-15 恒载弯矩图
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图 12-16 恒载剪力图
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图 12-17 恒载轴力图
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图 12-18 活载弯矩图
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图 12-19 活载剪力图
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图 12-20 活载轴力图
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图 12-21 左风 1弯矩图
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图 12-22 右风 1弯矩图



- 72 -

 3. 0 

 -3. 0 

 -0. 2 

 0. 2 

 0. 2 

 -0. 2 

 -3. 0 

 3. 0 

 -
9.

2 

 -
11

.1
 

 -
10

.4
 

 -
0.

4 

 -
11

.1
 

 -
9.

2 

 -
0.

4 

 -
10

.4
 

图 12-23 左风 1剪力图
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图 12-24 右风 1剪力图
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图 12-25 左风 1轴力图
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图 12-26 右风 1轴力图
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图 12-27 左风 2弯矩图
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图 12-28 右风 2弯矩图
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图 12-29 左风 2剪力图
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图 12-30 右风 2剪力图
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图 12-31 左风 2轴力图
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图 12-32 右风 2轴力图
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图 12-33 左地震弯矩图
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图 12-34 右地震弯矩图
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图 12-35 左地震剪力图
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图 12-36 右地震剪力图
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图 12-37 左地震轴力图
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图 12-38 右地震轴力图
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图 12-39 弯矩包络图
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图 12-40 剪力包络图
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图 12-41 轴力包络图
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5. 位移图
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图 12-42 恒载位移图
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图 12-43 活载位移图



- 93 -

0. 4 ( 1/8705)

-0
.0 0. 5 ( 1/9901)

-0
.1

-0. 5 ( 1/9901)

-0
.1

-0. 4 ( 1/8705)

-0
.0

-0. 0

-6
.9

图 12-44 左风 1位移图
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图 12-45 右风 1位移图
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图 12-46 左风 2位移图
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图 12-48 左地震位移图
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图 12-49 右地震位移图
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图 12-50 恒+活位移图
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6. 挠度图
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图 12-51 (恒+活)挠度图
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图 12-53 斜梁计算坡度图
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图 12-54 抗风柱挠度图
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7. 计算长度系数图
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图 12-55 平面内计算长度系数
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1. 设计依据

《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012);

《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010);

《钢结构设计标准》(GB 50017-2017);

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》(GB 51022-2015);

《建筑结构可靠性设计统一标准》(GB 50068-2018)

《工程结构通用规范》(GB 55001-2021)

《建筑与市政工程抗震通用规范》(GB 55002-2021)

《钢结构通用规范》(GB 55006-2021)

2. 计算软件信息

本工程计算软件为 PKPM 钢结构设计软件 21 规范 V2.2.0.1 。

计算日期为 2025 年 3 月 20 日 9 时 2 分 8 秒。

3. 结构计算简图
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图 1-1 结构简图

4. 结构计算信息

结构类型: 门式刚架轻型房屋钢结构

设计规范: 按《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》（GB 51022-2015）计算

设计信息

结构重要性系数 1.00

风荷载参数

基本风压(kN/m^2) 0.30

场地粗糙度 B类

风压调整系数 1.20

封闭形式 敞开式

刚架位置 中间区

雪荷载参数
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基本雪压(kN/m^2) 0.300

地震参数

地震作用计算
计算水平地震

作用
地震力计算方法 振型分解法

计算振型数 3 周期折减系数 0.80

地震设防烈度 6 (0.05g) 地震分组 第一组

场地类别 Ⅱ类 场地特征周期(s) 0.35

最大地震影响系数 0.04 结构阻尼比(%) 4

按 GB50011-2010 地震

效应增大系数
1.050 附加重量节点数 0

主要材料

主刚架 Q355

其他信息：

节点总数: 9

柱数: 4

梁数: 4

支座约束数: 4

标准截面总数: 4

荷载分项系数：

恒载: 1.30

活载: 1.50

风载: 1.50

地震: 1.40

吊车: 1.50

重力荷载分项系数: 1.30

活荷载计算信息: 1 组相容活荷，6 组互斥活荷载

相容活荷考虑不利布置

第 1 组互斥活荷考虑不利布置

第 2 组互斥活荷一次加载

第 3 组互斥活荷一次加载

第 4 组互斥活荷一次加载

第 5 组互斥活荷一次加载

第 6 组互斥活荷一次加载

考虑结构使用年限的活荷载调整系数：1.00
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梁柱自重计算信息: 柱梁自重都计算

恒载作用下柱的轴向变形: 考虑

梁柱自重计算增大系数: 1.05

梁刚度增大系数: 1.00

钢结构净截面面积与毛截面面积比: 0.95

门式刚架梁平面内的整体稳定性: 不验算

程序自动确定允许的长细比

钢梁(恒+活)容许挠跨比: l /180

柱顶容许水平位移/柱高: l /60

防火设计计算信息：不考虑防火设计

5. 结构基本信息

节点坐标

节点号 X Y 节点号 X Y

1 0.00 3.91 2 35.30 3.91

3 11.55 4.77 4 23.75 4.77

5 17.65 5.23 6 0.00 0.00

7 11.55 0.00 8 23.75 0.00

9 35.30 0.00

柱关联号

柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 6 1 2 7 3

3 8 4 4 9 2

梁关联号

梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 1 3 2 3 5

3 4 2 4 5 4

柱节点偏心 (m)

节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值

1 0.000 2 0.000 3 0.000

4 0.000 5 0.000 6 0.000

7 0.000 8 0.000 9 0.000

标准截面信息
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截面号 截面信息

1
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=200*200*200*8*12*12

2
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=240*200*200*6*10*10

柱布置截面号,约束信息,截面布置角度

柱号 标准截面号 约束信息 截面布置角度

1 1 I 端铰接 0

2 1 I 端铰接 0

3 1 I 端铰接 0

4 1 I 端铰接 0

梁布置截面号,约束信息

梁号 标准截面号 约束信息

1 2 两端刚接

2 2 两端刚接

3 2 两端刚接

4 2 两端刚接

截面特性

截面

号
Xc (mm) Yc (mm) Ix (cm4) Iy (cm4) A (cm2)

1 100.0 100.0 3262.3 1067.0 43.0

2 100.0 120.0 5825.7 1333.7 53.2

截面

号
ix (cm) iy (cm) W1x (cm3) W2x (cm3) W1y (cm3) W2y (cm3)

1 8.7 5.0 326.2 326.2 106.7 106.7

2 10.5 5.0 485.5 485.5 133.4 133.4

6. 荷载与效应组合

1. 各工况荷载表

节点荷载

工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

恒荷载 1 0.00 10.00 0.00
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工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

2 0.00 10.00 0.00

柱荷载

工况 柱号 荷载类型 荷载值 荷载参数 1 荷载参数 2

右风 1 4 3 -2.63 3.91 0.00

梁荷载

工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

恒荷载

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

第 1 组 互斥活

荷载

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

第 2 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 3 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

第 4 组 互斥活

荷载

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

第 5 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 6 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

左风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00
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工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

右风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

左风 2

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

右风 2

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

2. 荷载效应组合表

(1)柱内力的组合值

柱内力的组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1
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柱内力的组合

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

(2)梁内力的组合值

梁内力组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4
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梁内力组合

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2
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梁内力组合

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

7. 地震计算信息

1. 左地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

1 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139

各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

2. 右地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

2 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139



- 12 -

各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

8. 内力计算结果

1. 单工况内力

柱内力

工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 21.6 -3.2 0.0 -20.2 3.2 -12.5

2 25.1 0.2 0.0 -23.4 -0.2 0.9

3 25.1 -0.2 0.0 -23.4 0.2 -0.9

4 21.6 3.2 0.0 -20.2 -3.2 12.5

第 2 组 互斥活

荷载

1 15.8 -4.9 0.0 -15.8 4.9 -19.3

2 36.3 0.3 0.0 -36.3 -0.3 1.4

3 36.3 -0.3 0.0 -36.3 0.3 -1.4

4 15.8 4.9 0.0 -15.8 -4.9 19.3

第 3 组 互斥活

荷载

1 12.0 -4.1 0.0 -12.0 4.1 -16.0

2 28.4 -0.6 0.0 -28.4 0.6 -2.6

3 44.1 -1.1 0.0 -44.1 1.1 -5.4

4 19.6 5.8 0.0 -19.6 -5.8 22.6

第 4 组 互斥活

荷载

1 19.6 -5.8 0.0 -19.6 5.8 -22.6

2 44.1 1.1 0.0 -44.1 -1.1 5.4

3 28.4 0.6 0.0 -28.4 -0.6 2.6

4 12.0 4.1 0.0 -12.0 -4.1 16.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 15.5 -4.2 0.0 -15.5 4.2 -16.2

2 33.9 1.8 0.0 -33.9 -1.8 8.7

3 2.4 1.5 0.0 -2.4 -1.5 7.4

4 0.3 0.8 0.0 -0.3 -0.8 3.1

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.3 -0.8 0.0 -0.3 0.8 -3.1

2 2.4 -1.5 0.0 -2.4 1.5 -7.4
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工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 33.9 -1.8 0.0 -33.9 1.8 -8.7

4 15.5 4.2 0.0 -15.5 -4.2 16.2

左风 1

1 -9.5 3.0 0.0 9.5 -3.0 11.6

2 -21.5 -0.2 0.0 21.5 0.2 -1.1

3 -21.5 0.2 0.0 21.5 -0.2 1.1

4 -9.5 -3.0 0.0 9.5 3.0 -11.6

右风 1

1 -8.5 1.4 0.0 8.5 -1.4 5.7

2 -22.1 -1.5 0.0 22.1 1.5 -7.4

3 -21.6 -1.1 0.0 21.6 1.1 -5.3

4 -9.8 -9.1 0.0 9.8 -1.2 -15.3

左风 2

1 -4.3 2.1 0.0 4.3 -2.1 8.0

2 -9.5 1.1 0.0 9.5 -1.1 5.1

3 -24.9 1.4 0.0 24.9 -1.4 6.8

4 -10.9 -2.7 0.0 10.9 2.7 -10.5

右风 2

1 -10.9 2.7 0.0 10.9 -2.7 10.5

2 -24.9 -1.4 0.0 24.9 1.4 -6.8

3 -9.5 -1.1 0.0 9.5 1.1 -5.1

4 -4.3 -2.1 0.0 4.3 2.1 -8.0

左地震

1 -0.5 0.8 -0.0 0.5 -0.8 3.3

2 0.3 0.8 -0.0 -0.3 -0.8 3.6

3 -0.3 0.8 -0.0 0.3 -0.8 3.6

4 0.5 0.8 -0.0 -0.5 -0.8 3.3

右地震

1 0.5 -0.8 -0.0 -0.5 0.8 -3.3

2 -0.3 -0.8 -0.0 0.3 0.8 -3.6

3 0.3 -0.8 -0.0 -0.3 0.8 -3.6

4 -0.5 -0.8 -0.0 0.5 0.8 -3.3

梁内力

工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 3.9 9.9 12.5 -2.3 12.0 -24.5

2 3.9 11.4 23.6 -3.0 0.2 10.5

3 2.3 12.0 24.5 -3.9 9.9 -12.5

4 3.0 0.2 -10.5 -3.9 11.4 -23.6

第 2 组 互斥活

荷载

1 6.1 15.4 19.3 -3.6 18.6 -37.9

2 6.0 17.6 36.5 -4.6 0.3 16.2
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 3.6 18.6 37.9 -6.1 15.4 -19.3

4 4.6 0.3 -16.2 -6.0 17.6 -36.5

第 3 组 互斥活

荷载

1 5.0 11.7 16.0 -3.1 13.8 -28.4

2 5.7 14.4 31.0 -4.7 -1.0 16.2

3 4.0 23.4 47.4 -7.2 19.1 -22.6

4 4.5 1.7 -16.2 -6.2 20.7 -42.0

第 4 组 互斥活

荷载

1 7.2 19.1 22.6 -4.0 23.4 -47.4

2 6.2 20.7 42.0 -4.5 1.7 16.2

3 3.1 13.8 28.4 -5.0 11.7 -16.0

4 4.7 -1.0 -16.2 -5.7 14.4 -31.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 5.3 15.1 16.2 -2.8 18.9 -38.0

2 3.5 15.1 29.3 -2.1 2.9 8.1

3 0.8 -0.3 -0.1 -0.8 0.3 -3.1

4 2.5 -2.5 -8.1 -2.5 2.5 -7.3

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.8 0.3 3.1 -0.8 -0.3 0.1

2 2.5 2.5 7.3 -2.5 -2.5 8.1

3 2.8 18.9 38.0 -5.3 15.1 -16.2

4 2.1 2.9 -8.1 -3.5 15.1 -29.3

左风 1

1 -3.7 -9.2 -11.6 3.7 -11.1 22.5

2 -5.0 -10.4 -21.4 5.0 -0.4 -9.1

3 -3.7 -11.1 -22.5 3.7 -9.2 11.6

4 -5.0 -0.4 9.1 5.0 -10.4 21.4

右风 1

1 -2.1 -8.3 -5.7 2.1 -12.0 26.9

2 -2.2 -10.1 -19.5 2.2 -0.6 -9.8

3 0.5 -10.5 -19.3 -0.5 -9.8 15.3

4 -2.2 0.3 9.8 2.2 -11.0 24.6

左风 2

1 -2.4 -4.1 -8.0 2.4 -4.0 7.5

2 -4.1 -5.4 -12.6 4.1 1.1 -7.3

3 -3.5 -13.7 -28.5 3.5 -10.6 10.5

4 -3.9 -1.7 7.3 3.9 -11.2 21.7

右风 2

1 -3.5 -10.6 -10.5 3.5 -13.7 28.5

2 -3.9 -11.2 -21.7 3.9 -1.7 -7.3

3 -2.4 -4.0 -7.5 2.4 -4.1 8.0

4 -4.1 1.1 7.3 4.1 -5.4 12.6

左地震 1 -0.2 -0.5 -3.3 0.2 0.5 -2.3
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

2 -0.3 -0.2 -1.3 0.3 0.2 0.0

3 0.2 -0.5 -2.3 -0.2 0.5 -3.3

4 0.3 -0.2 -0.0 -0.3 0.2 -1.3

右地震

1 0.2 0.5 3.3 -0.2 -0.5 2.3

2 0.3 0.2 1.3 -0.3 -0.2 -0.0

3 -0.2 0.5 2.3 0.2 -0.5 3.3

4 -0.3 0.2 0.0 0.3 -0.2 1.3

9. 节点位移

恒荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -0.54 0.09

2 0.54 0.09

3 -0.57 0.13

4 0.57 0.13

5 0.00 7.95

活荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -1.39 0.13

2 1.39 0.13

3 -1.46 0.34

4 1.46 0.34

5 0.00 41.31

节点侧向（水平向）位移(mm)

工况 节点 δx 节点 δx

左风 1

1 0.45 2 -0.45

3 0.48 4 -0.48

5 -0.00 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 1

1 -8.75 2 -9.80

3 -8.74 4 -9.79

5 -9.26 6 0.00
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工况 节点 δx 节点 δx

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左风 2

1 6.06 2 5.35

3 6.09 4 5.32

5 5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 2

1 -5.35 2 -6.06

3 -5.32 4 -6.09

5 -5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左地震

1 5.12 2 5.12

3 5.12 4 5.12

5 5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右地震

1 -5.12 2 -5.12

3 -5.12 4 -5.12

5 -5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

10. 构件设计结果汇总

钢柱验算结果

柱号 应力比
剪应

力比

平面内

稳定

平面外

稳定

腹板高

厚比

翼缘宽

厚比

平面内

长细比

平面外

长细比

质量

(kg)
状态

1 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

2 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

3 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

4 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

钢梁验算结果

梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态
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梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态

1 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

2 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

3 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

4 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

11. 构件设计结果

1. 钢 柱 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

2 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

3 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

4 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

5 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

6 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

7 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

8 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

9 0.00 13.87 0.30 1.16 -12.07 -0.30

10 0.00 15.37 -1.98 -7.72 -13.57 1.98

11 0.00 21.66 -1.07 -4.18 -19.86 1.07
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12 0.00 11.75 -0.11 -0.43 -9.95 0.11

13 0.00 7.39 1.26 4.90 -6.00 -1.26

14 0.00 8.89 -1.02 -3.98 -7.51 1.02

15 0.00 15.18 -0.11 -0.45 -13.80 0.11

16 0.00 5.28 0.85 3.31 -3.89 -0.85

17 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

18 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

19 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

20 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

21 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

22 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

23 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

24 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

25 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

26 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

27 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

28 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

29 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

30 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

31 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

32 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

33 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

34 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

35 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

36 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12

37 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

38 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

39 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

40 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

41 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

42 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

43 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

44 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

45 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

46 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

47 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

48 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12
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49 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

50 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

51 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

52 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

53 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

54 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

55 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

56 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

57 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

58 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

59 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

60 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

61 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

62 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

63 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

64 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

65 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

66 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

67 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

68 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

69 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

70 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

71 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

72 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

73 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

74 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

75 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

76 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

77 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

78 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

79 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

80 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

81 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

82 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

83 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15

84 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

85 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15
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86 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

87 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

88 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

89 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

90 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

91 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

92 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

93 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

94 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

95 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

96 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

强度计算控制组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 2, V=-18.38

抗剪强度计算应力比 =0.095

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.095 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97
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2. 钢 柱 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 79.64 9.91 47.29 -77.44 -9.91

2 0.00 76.33 -8.69 -41.48 -74.13 8.69

3 0.00 128.08 1.23 5.88 -125.88 -1.23

4 0.00 27.90 -0.01 -0.07 -25.70 0.01

5 0.00 72.10 9.85 47.02 -70.41 -9.85

6 0.00 68.79 -8.75 -41.75 -67.10 8.75

7 0.00 120.54 1.17 5.61 -118.84 -1.17

8 0.00 20.36 -0.07 -0.34 -18.67 0.07

9 0.00 0.41 -0.09 -0.44 1.79 0.09

10 0.00 -0.46 -2.07 -9.87 2.66 2.07

11 0.00 18.38 1.85 8.82 -16.18 -1.85

12 0.00 -4.65 -1.90 -9.06 6.85 1.90

13 0.00 -7.13 -0.15 -0.72 8.82 0.15

14 0.00 -8.00 -2.13 -10.14 9.69 2.13

15 0.00 10.84 1.79 8.54 -9.14 -1.79

16 0.00 -12.19 -1.95 -9.33 13.88 1.95

17 0.00 60.29 9.71 46.32 -58.09 -9.71

18 0.00 59.76 8.52 40.66 -57.56 -8.52

19 0.00 71.07 10.87 51.87 -68.86 -10.87

20 0.00 57.25 8.62 41.15 -55.05 -8.62
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21 0.00 56.97 -8.90 -42.45 -54.77 8.90

22 0.00 56.45 -10.08 -48.11 -54.25 10.08

23 0.00 67.75 -7.73 -36.90 -65.55 7.73

24 0.00 53.94 -9.98 -47.62 -51.74 9.98

25 0.00 108.72 1.03 4.91 -106.52 -1.03

26 0.00 108.20 -0.16 -0.75 -106.00 0.16

27 0.00 119.50 2.19 10.46 -117.30 -2.19

28 0.00 105.68 -0.05 -0.26 -103.48 0.05

29 0.00 8.54 -0.22 -1.04 -6.34 0.22

30 0.00 8.02 -1.40 -6.70 -5.82 1.40

31 0.00 19.32 0.95 4.52 -17.12 -0.95

32 0.00 5.51 -1.30 -6.21 -3.31 1.30

33 0.00 52.75 9.65 46.05 -51.05 -9.65

34 0.00 52.22 8.46 40.39 -50.53 -8.46

35 0.00 63.53 10.81 51.60 -61.83 -10.81

36 0.00 49.71 8.57 40.88 -48.02 -8.57

37 0.00 49.43 -8.95 -42.72 -47.74 8.95

38 0.00 48.91 -10.14 -48.38 -47.22 10.14

39 0.00 60.21 -7.79 -37.17 -58.52 7.79

40 0.00 46.40 -10.04 -47.89 -44.71 10.04

41 0.00 101.18 0.97 4.64 -99.49 -0.97

42 0.00 100.66 -0.21 -1.02 -98.96 0.21

43 0.00 111.96 2.14 10.19 -110.27 -2.14

44 0.00 98.14 -0.11 -0.53 -96.45 0.11

45 0.00 1.00 -0.27 -1.31 0.69 0.27

46 0.00 0.48 -1.46 -6.97 1.21 1.46

47 0.00 11.78 0.89 4.25 -10.09 -0.89

48 0.00 -2.03 -1.36 -6.48 3.73 1.36

49 0.00 33.29 6.67 31.84 -31.09 -6.67

50 0.00 32.42 4.70 22.41 -30.22 -4.70

51 0.00 51.26 8.61 41.10 -49.05 -8.61

52 0.00 28.23 4.87 23.22 -26.03 -4.87

53 0.00 30.97 -6.35 -30.30 -28.77 6.35

54 0.00 30.10 -8.33 -39.73 -27.90 8.33

55 0.00 48.94 -4.41 -21.04 -46.74 4.41

56 0.00 25.91 -8.15 -38.91 -23.71 8.15

57 0.00 67.19 0.60 2.85 -64.99 -0.60
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58 0.00 66.32 -1.38 -6.58 -64.12 1.38

59 0.00 85.16 2.54 12.11 -82.96 -2.54

60 0.00 62.14 -1.21 -5.76 -59.93 1.21

61 0.00 -2.93 -0.28 -1.31 5.13 0.28

62 0.00 -3.80 -2.25 -10.74 6.00 2.25

63 0.00 15.03 1.67 7.95 -12.83 -1.67

64 0.00 -7.99 -2.08 -9.93 10.19 2.08

65 0.00 25.75 6.61 31.57 -24.06 -6.61

66 0.00 24.88 4.64 22.14 -23.19 -4.64

67 0.00 43.71 8.56 40.83 -42.02 -8.56

68 0.00 20.69 4.81 22.95 -19.00 -4.81

69 0.00 23.43 -6.41 -30.57 -21.74 6.41

70 0.00 22.56 -8.38 -40.00 -20.87 8.38

71 0.00 41.40 -4.47 -21.31 -39.70 4.47

72 0.00 18.37 -8.21 -39.19 -16.68 8.21

73 0.00 59.65 0.54 2.58 -57.96 -0.54

74 0.00 58.78 -1.44 -6.85 -57.09 1.44

75 0.00 77.62 2.48 11.84 -75.92 -2.48

76 0.00 54.60 -1.26 -6.04 -52.90 1.26

77 0.00 -10.47 -0.33 -1.59 12.16 0.33

78 0.00 -11.34 -2.31 -11.01 13.03 2.31

79 0.00 7.49 1.61 7.67 -5.80 -1.61

80 0.00 -15.53 -2.14 -10.20 17.22 2.14

81 0.00 53.40 5.49 26.21 -51.19 -5.49

82 0.00 52.66 3.38 16.11 -50.46 -3.38

83 0.00 51.96 -2.57 -12.26 -49.76 2.57

84 0.00 51.23 -4.69 -22.36 -49.03 4.69

85 0.00 74.38 1.73 8.26 -72.18 -1.73

86 0.00 73.65 -0.39 -1.84 -71.45 0.39

87 0.00 30.97 1.19 5.69 -28.77 -1.19

88 0.00 30.24 -0.93 -4.42 -28.04 0.93

89 0.00 41.16 4.47 21.33 -39.47 -4.47

90 0.00 40.42 2.35 11.22 -38.73 -2.35

91 0.00 40.05 -1.73 -8.26 -38.36 1.73

92 0.00 39.32 -3.85 -18.37 -37.63 3.85

93 0.00 57.30 1.58 7.52 -55.61 -1.58

94 0.00 56.57 -0.54 -2.58 -54.88 0.54
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95 0.00 23.91 1.16 5.54 -22.22 -1.16

96 0.00 23.18 -0.96 -4.56 -21.48 0.96

强度计算控制组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 19, V=10.87

抗剪强度计算应力比 =0.056

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.056 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

3. 钢 柱 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8
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轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 76.33 8.69 41.48 -74.13 -8.69

2 0.00 79.64 -9.91 -47.29 -77.44 9.91

3 0.00 128.08 -1.23 -5.88 -125.88 1.23

4 0.00 27.90 0.01 0.07 -25.70 -0.01

5 0.00 68.79 8.75 41.75 -67.10 -8.75

6 0.00 72.10 -9.85 -47.02 -70.41 9.85

7 0.00 120.54 -1.17 -5.61 -118.84 1.17

8 0.00 20.36 0.07 0.34 -18.67 -0.07

9 0.00 0.41 0.09 0.44 1.79 -0.09

10 0.00 0.22 -1.93 -9.19 1.99 1.93

11 0.00 -4.65 1.90 9.06 6.85 -1.90

12 0.00 18.38 -1.85 -8.82 -16.18 1.85

13 0.00 -7.13 0.15 0.72 8.82 -0.15

14 0.00 -7.32 -1.87 -8.92 9.02 1.87

15 0.00 -12.19 1.95 9.33 13.88 -1.95

16 0.00 10.84 -1.79 -8.54 -9.14 1.79

17 0.00 56.97 8.90 42.45 -54.77 -8.90

18 0.00 56.86 7.68 36.67 -54.66 -7.68

19 0.00 53.94 9.98 47.62 -51.74 -9.98

20 0.00 67.75 7.73 36.90 -65.55 -7.73

21 0.00 60.29 -9.71 -46.32 -58.09 9.71

22 0.00 60.17 -10.92 -52.10 -57.97 10.92

23 0.00 57.25 -8.62 -41.15 -55.05 8.62

24 0.00 71.07 -10.87 -51.87 -68.86 10.87

25 0.00 108.72 -1.03 -4.91 -106.52 1.03

26 0.00 108.60 -2.24 -10.69 -106.40 2.24

27 0.00 105.68 0.05 0.26 -103.48 -0.05

28 0.00 119.50 -2.19 -10.46 -117.30 2.19

29 0.00 8.54 0.22 1.04 -6.34 -0.22
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30 0.00 8.42 -0.99 -4.74 -6.22 0.99

31 0.00 5.51 1.30 6.21 -3.31 -1.30

32 0.00 19.32 -0.95 -4.52 -17.12 0.95

33 0.00 49.43 8.95 42.72 -47.74 -8.95

34 0.00 49.32 7.74 36.94 -47.62 -7.74

35 0.00 46.40 10.04 47.89 -44.71 -10.04

36 0.00 60.21 7.79 37.17 -58.52 -7.79

37 0.00 52.75 -9.65 -46.05 -51.05 9.65

38 0.00 52.63 -10.86 -51.83 -50.94 10.86

39 0.00 49.71 -8.57 -40.88 -48.02 8.57

40 0.00 63.53 -10.81 -51.60 -61.83 10.81

41 0.00 101.18 -0.97 -4.64 -99.49 0.97

42 0.00 101.06 -2.18 -10.42 -99.37 2.18

43 0.00 98.14 0.11 0.53 -96.45 -0.11

44 0.00 111.96 -2.14 -10.19 -110.27 2.14

45 0.00 1.00 0.27 1.31 0.69 -0.27

46 0.00 0.88 -0.94 -4.47 0.81 0.94

47 0.00 -2.03 1.36 6.48 3.73 -1.36

48 0.00 11.78 -0.89 -4.25 -10.09 0.89

49 0.00 30.97 6.35 30.30 -28.77 -6.35

50 0.00 30.78 4.33 20.67 -28.57 -4.33

51 0.00 25.91 8.15 38.91 -23.71 -8.15

52 0.00 48.94 4.41 21.04 -46.74 -4.41

53 0.00 33.29 -6.67 -31.84 -31.09 6.67

54 0.00 33.09 -8.69 -41.47 -30.89 8.69

55 0.00 28.23 -4.87 -23.22 -26.03 4.87

56 0.00 51.26 -8.61 -41.10 -49.05 8.61

57 0.00 67.19 -0.60 -2.85 -64.99 0.60

58 0.00 67.00 -2.62 -12.48 -64.80 2.62

59 0.00 62.14 1.21 5.76 -59.93 -1.21

60 0.00 85.16 -2.54 -12.11 -82.96 2.54

61 0.00 -2.93 0.28 1.31 5.13 -0.28

62 0.00 -3.13 -1.74 -8.32 5.33 1.74

63 0.00 -7.99 2.08 9.93 10.19 -2.08

64 0.00 15.03 -1.67 -7.95 -12.83 1.67

65 0.00 23.43 6.41 30.57 -21.74 -6.41

66 0.00 23.23 4.39 20.94 -21.54 -4.39
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67 0.00 18.37 8.21 39.19 -16.68 -8.21

68 0.00 41.40 4.47 21.31 -39.70 -4.47

69 0.00 25.75 -6.61 -31.57 -24.06 6.61

70 0.00 25.55 -8.63 -41.20 -23.86 8.63

71 0.00 20.69 -4.81 -22.95 -19.00 4.81

72 0.00 43.71 -8.56 -40.83 -42.02 8.56

73 0.00 59.65 -0.54 -2.58 -57.96 0.54

74 0.00 59.46 -2.56 -12.21 -57.76 2.56

75 0.00 54.60 1.26 6.04 -52.90 -1.26

76 0.00 77.62 -2.48 -11.84 -75.92 2.48

77 0.00 -10.47 0.33 1.59 12.16 -0.33

78 0.00 -10.67 -1.69 -8.05 12.36 1.69

79 0.00 -15.53 2.14 10.20 17.22 -2.14

80 0.00 7.49 -1.61 -7.67 -5.80 1.61

81 0.00 51.23 4.69 22.36 -49.03 -4.69

82 0.00 51.96 2.57 12.26 -49.76 -2.57

83 0.00 52.66 -3.38 -16.11 -50.46 3.38

84 0.00 53.40 -5.49 -26.21 -51.19 5.49

85 0.00 73.65 0.39 1.84 -71.45 -0.39

86 0.00 74.38 -1.73 -8.26 -72.18 1.73

87 0.00 30.24 0.93 4.42 -28.04 -0.93

88 0.00 30.97 -1.19 -5.69 -28.77 1.19

89 0.00 39.32 3.85 18.37 -37.63 -3.85

90 0.00 40.05 1.73 8.26 -38.36 -1.73

91 0.00 40.42 -2.35 -11.22 -38.73 2.35

92 0.00 41.16 -4.47 -21.33 -39.47 4.47

93 0.00 56.57 0.54 2.58 -54.88 -0.54

94 0.00 57.30 -1.58 -7.52 -55.61 1.58

95 0.00 23.18 0.96 4.56 -21.48 -0.96

96 0.00 23.91 -1.16 -5.54 -22.22 1.16

强度计算控制组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 22, V=-10.92

抗剪强度计算应力比 =0.057

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86
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平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.057 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

4. 钢 柱 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38
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2 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

3 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38

4 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

5 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

6 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

7 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

8 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

9 0.00 13.87 -0.30 -1.16 -12.07 0.30

10 0.00 13.43 -9.46 -6.81 -11.63 -5.97

11 0.00 11.75 0.11 0.43 -9.95 -0.11

12 0.00 21.66 1.07 4.18 -19.86 -1.07

13 0.00 7.39 -1.26 -4.90 -6.00 1.26

14 0.00 6.95 -10.41 -10.54 -5.57 -5.01

15 0.00 5.28 -0.85 -3.31 -3.89 0.85

16 0.00 15.18 0.11 0.45 -13.80 -0.11

17 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

18 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

19 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

20 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

21 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

22 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

23 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

24 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

25 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

26 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

27 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

28 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

29 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

30 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

31 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

32 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

33 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

34 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

35 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

36 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

37 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

38 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40
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39 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

40 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

41 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

42 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

43 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

44 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

45 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

46 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40

47 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

48 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

49 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

50 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

51 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

52 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

53 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

54 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

55 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

56 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

57 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

58 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

59 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

60 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

61 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

62 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

63 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

64 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

65 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

66 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

67 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12

68 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

69 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

70 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

71 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

72 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

73 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

74 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

75 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12
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76 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

77 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

78 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

79 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

80 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

81 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

82 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

83 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

84 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

85 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

86 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

87 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

88 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

89 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

90 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

91 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

92 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

93 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

94 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

95 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

96 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

强度计算控制组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 18, V=-19.48

抗剪强度计算应力比 =0.101

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0
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抗剪强度计算应力比 =0.101 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97

5、 钢 梁 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 71.80 22.53 54.67 -21.68 -5.27 14.02

2 8.83 2.99 9.60 -136.79 -9.60 63.69

3 71.80 22.53 54.67 -95.50 -14.03 58.76

4 8.83 2.99 9.60 -62.97 -0.85 18.95

5 68.07 21.35 51.69 -14.33 -4.58 10.41

6 5.09 1.80 6.62 -129.44 -8.92 60.09

7 68.07 21.35 51.69 -88.15 -13.34 55.16

8 5.09 1.80 6.62 -55.62 -0.16 15.34
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9 -1.16 -0.37 -0.91 1.90 2.51 -1.04

10 7.72 2.01 0.42 8.41 0.13 -2.37

11 4.18 1.58 6.76 -20.56 0.56 9.59

12 0.43 -0.12 -3.05 10.85 2.26 -5.00

13 -4.90 -1.55 -3.89 9.26 3.20 -4.64

14 3.98 0.83 -2.56 15.77 0.82 -5.97

15 0.45 0.40 3.78 -13.20 1.25 5.98

16 -3.31 -1.30 -6.03 18.21 2.95 -8.60

17 61.38 19.24 46.37 -1.42 -1.97 4.02

18 66.72 20.67 47.17 2.49 -3.40 3.22

19 64.59 20.41 50.98 -14.90 -3.14 10.40

20 62.34 19.39 45.09 3.95 -2.12 1.65

21 -1.59 -0.31 1.30 -116.53 -6.31 53.70

22 3.74 1.12 2.10 -112.62 -7.74 52.90

23 1.62 0.86 5.90 -130.01 -7.48 60.07

24 -0.63 -0.16 0.02 -111.16 -6.46 51.32

25 61.38 19.24 46.37 -75.24 -10.73 48.77

26 66.72 20.67 47.17 -71.33 -12.16 47.97

27 64.59 20.41 50.98 -88.71 -11.90 55.14

28 62.34 19.39 45.09 -69.87 -10.88 46.39

29 -1.59 -0.31 1.30 -42.71 2.45 8.95

30 3.74 1.12 2.10 -38.80 1.02 8.15

31 1.62 0.86 5.90 -56.19 1.28 15.32

32 -0.63 -0.16 0.02 -37.34 2.30 6.57

33 57.65 18.05 43.39 5.93 -1.28 0.42

34 62.98 19.48 44.19 9.84 -2.71 -0.38

35 60.86 19.22 48.00 -7.54 -2.45 6.79

36 58.60 18.20 42.11 11.30 -1.43 -1.96

37 -5.33 -1.49 -1.68 -109.18 -5.62 50.09

38 0.00 -0.07 -0.88 -105.27 -7.05 49.29

39 -2.12 -0.32 2.92 -122.65 -6.79 56.46

40 -4.37 -1.34 -2.96 -103.81 -5.77 47.71

41 57.65 18.05 43.39 -67.88 -10.04 45.16

42 62.98 19.48 44.19 -63.98 -11.47 44.36

43 60.86 19.22 48.00 -81.36 -11.21 51.54

44 58.60 18.20 42.11 -62.51 -10.19 42.79

45 -5.33 -1.49 -1.68 -35.36 3.14 5.34
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46 0.00 -0.07 -0.88 -31.45 1.71 4.55

47 -2.12 -0.32 2.92 -48.83 1.97 11.72

48 -4.37 -1.34 -2.96 -29.99 2.99 2.97

49 37.76 11.82 28.32 9.03 0.91 -2.16

50 46.64 14.20 29.65 15.55 -1.47 -3.49

51 43.11 13.77 35.99 -13.43 -1.04 8.46

52 39.35 12.07 26.18 17.98 0.66 -6.12

53 -6.32 -1.87 -3.24 -71.54 -2.12 32.61

54 2.56 0.51 -1.91 -65.03 -4.51 31.28

55 -0.97 0.08 4.43 -94.00 -4.07 43.23

56 -4.73 -1.62 -5.37 -62.59 -2.37 28.65

57 37.76 11.82 28.32 -42.64 -5.22 29.16

58 46.64 14.20 29.65 -36.13 -7.60 27.83

59 43.11 13.77 35.99 -65.10 -7.17 39.78

60 39.35 12.07 26.18 -33.69 -5.47 25.20

61 -6.32 -1.87 -3.24 -19.87 4.01 1.29

62 2.56 0.51 -1.91 -13.36 1.63 -0.04

63 -0.97 0.08 4.43 -42.33 2.06 11.91

64 -4.73 -1.62 -5.37 -10.92 3.76 -2.67

65 34.02 10.63 25.34 16.39 1.60 -5.77

66 42.91 13.01 26.67 22.90 -0.78 -7.10

67 39.37 12.58 33.01 -6.07 -0.35 4.86

68 35.62 10.88 23.20 25.34 1.35 -9.73

69 -10.06 -3.05 -6.22 -64.19 -1.44 29.00

70 -1.18 -0.67 -4.89 -57.68 -3.82 27.67

71 -4.71 -1.10 1.45 -86.65 -3.38 39.63

72 -8.47 -2.80 -8.36 -55.24 -1.68 25.04

73 34.02 10.63 25.34 -35.29 -4.53 25.55

74 42.91 13.01 26.67 -28.77 -6.91 24.23

75 39.37 12.58 33.01 -57.74 -6.48 36.18

76 35.62 10.88 23.20 -26.34 -4.78 21.60

77 -10.06 -3.05 -6.22 -12.52 4.70 -2.32

78 -1.18 -0.67 -4.89 -6.00 2.31 -3.65

79 -4.71 -1.10 1.45 -34.98 2.75 8.31

80 -8.47 -2.80 -8.36 -3.57 4.45 -6.28

81 35.72 12.34 30.34 -30.70 -3.65 15.60

82 44.87 13.00 31.69 -24.22 -4.31 14.25
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83 8.44 3.87 10.81 -80.58 -5.53 37.13

84 17.58 4.53 12.15 -74.10 -6.19 35.78

85 35.72 12.34 30.34 -62.68 -7.44 34.99

86 44.87 13.00 31.69 -56.20 -8.10 33.64

87 8.44 3.87 10.81 -48.59 -1.73 17.74

88 17.58 4.53 12.15 -42.11 -2.39 16.39

89 26.43 9.42 23.18 -24.36 -2.73 12.16

90 35.57 10.08 24.53 -17.88 -3.39 10.81

91 5.43 2.90 8.16 -62.73 -4.17 28.72

92 14.58 3.56 9.50 -56.25 -4.83 27.37

93 26.43 9.42 23.18 -48.97 -5.65 27.07

94 35.57 10.08 24.53 -42.49 -6.31 25.72

95 5.43 2.90 8.16 -38.12 -1.25 13.80

96 14.58 3.56 9.50 -31.64 -1.91 12.45

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-10.06 -15.49 -66.28 -80.58 -58.38 -9.80 -25.34

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

71.80 7.56 8.38 6.46 3.18 8.24 136.79

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=8.83, N=2.99, M=-136.79, N=-9.60

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858

强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20
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(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 22.92 43.31 50.32 40.91 19.91 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

6、 钢 梁 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 130.92 17.77 61.93 75.15 -10.66 0.80

2 21.75 7.20 11.61 -7.33 -8.71 0.65

3 103.21 15.14 59.11 75.15 -10.66 0.80

4 49.45 9.84 14.42 -7.33 -8.71 0.65

5 123.83 16.62 58.52 72.00 -9.76 0.73
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6 14.67 6.05 8.20 -10.48 -7.81 0.58

7 96.13 13.98 55.70 72.00 -9.76 0.73

8 42.37 8.68 11.01 -10.48 -7.81 0.58

9 -1.46 -2.55 -0.75 -0.01 3.67 -0.27

10 1.46 1.74 -0.44 -1.00 -0.61 -0.59

11 11.74 -1.19 6.68 2.72 2.32 1.95

12 -1.79 -0.88 -1.97 2.72 2.00 -2.28

13 -8.54 -3.71 -4.17 -3.15 4.57 -0.34

14 -5.63 0.58 -3.85 -4.14 0.29 -0.66

15 4.66 -2.35 3.27 -0.42 3.22 1.89

16 -8.88 -2.03 -5.38 -0.42 2.90 -2.34

17 111.62 13.24 52.61 66.96 -6.12 0.46

18 113.37 15.81 52.79 66.37 -8.69 0.27

19 119.54 14.05 57.07 68.60 -6.94 1.79

20 111.42 14.24 51.87 68.60 -7.13 -0.74

21 2.46 2.66 2.29 -15.51 -4.17 0.31

22 4.21 5.24 2.47 -16.11 -6.74 0.12

23 10.38 3.48 6.75 -13.88 -4.98 1.65

24 2.26 3.67 1.55 -13.88 -5.17 -0.89

25 83.92 10.60 49.79 66.96 -6.12 0.46

26 85.67 13.17 49.98 66.37 -8.69 0.27

27 91.84 11.41 54.25 68.60 -6.94 1.79

28 83.72 11.60 49.06 68.60 -7.13 -0.74

29 30.16 5.30 5.10 -15.51 -4.17 0.31

30 31.91 7.87 5.29 -16.11 -6.74 0.12

31 38.08 6.11 9.56 -13.88 -4.98 1.65

32 29.96 6.30 4.37 -13.88 -5.17 -0.89

33 104.54 12.08 49.19 63.82 -5.23 0.39

34 106.29 14.65 49.38 63.22 -7.80 0.20

35 112.46 12.89 53.65 65.45 -6.04 1.73

36 104.34 13.08 48.46 65.45 -6.23 -0.81

37 -4.62 1.51 -1.13 -18.66 -3.27 0.24

38 -2.87 4.08 -0.94 -19.25 -5.84 0.06

39 3.30 2.32 3.34 -17.02 -4.09 1.58

40 -4.83 2.51 -1.86 -17.02 -4.28 -0.96

41 76.84 9.44 46.38 63.82 -5.23 0.39

42 78.59 12.02 46.57 63.22 -7.80 0.20
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43 84.76 10.26 50.84 65.45 -6.04 1.73

44 76.63 10.45 45.65 65.45 -6.23 -0.81

45 23.08 4.14 1.69 -18.66 -3.27 0.24

46 24.83 6.71 1.88 -19.25 -5.84 0.06

47 31.00 4.95 6.15 -17.02 -4.09 1.58

48 22.88 5.14 0.96 -17.02 -4.28 -0.96

49 68.70 6.38 32.25 43.05 -1.07 0.08

50 71.61 10.67 32.56 42.06 -5.35 -0.23

51 81.89 7.74 39.68 45.78 -2.42 2.31

52 68.36 8.05 31.03 45.78 -2.74 -1.92

53 -7.72 -1.02 -2.98 -14.68 0.30 -0.02

54 -4.80 3.27 -2.66 -15.67 -3.98 -0.34

55 5.48 0.34 4.46 -11.95 -1.05 2.20

56 -8.06 0.65 -4.20 -11.95 -1.37 -2.02

57 49.30 4.54 30.28 43.05 -1.07 0.08

58 52.22 8.82 30.59 42.06 -5.35 -0.23

59 62.50 5.89 37.71 45.78 -2.42 2.31

60 48.97 6.21 29.06 45.78 -2.74 -1.92

61 11.67 0.83 -1.01 -14.68 0.30 -0.02

62 14.59 5.11 -0.69 -15.67 -3.98 -0.34

63 24.87 2.18 6.43 -11.95 -1.05 2.20

64 11.34 2.50 -2.23 -11.95 -1.37 -2.02

65 61.61 5.22 28.84 39.91 -0.17 0.01

66 64.53 9.51 29.15 38.92 -4.45 -0.30

67 74.81 6.58 36.27 42.64 -1.52 2.24

68 61.28 6.90 27.62 42.64 -1.84 -1.99

69 -14.80 -2.18 -6.39 -17.83 1.20 -0.09

70 -11.89 2.11 -6.07 -18.82 -3.09 -0.40

71 -1.60 -0.82 1.05 -15.10 -0.16 2.14

72 -15.14 -0.50 -7.61 -15.10 -0.47 -2.09

73 42.22 3.38 26.87 39.91 -0.17 0.01

74 45.14 7.67 27.18 38.92 -4.45 -0.30

75 55.42 4.74 34.30 42.64 -1.52 2.24

76 41.88 5.05 25.65 42.64 -1.84 -1.99

77 4.59 -0.33 -4.42 -17.83 1.20 -0.09

78 7.50 3.95 -4.10 -18.82 -3.09 -0.40

79 17.79 1.02 3.02 -15.10 -0.16 2.14
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80 4.25 1.34 -5.64 -15.10 -0.47 -2.09

81 72.31 10.08 34.92 40.29 -6.36 0.81

82 75.94 11.01 35.51 40.29 -7.29 0.21

83 25.01 5.50 13.11 4.55 -5.51 0.74

84 28.63 6.43 13.70 4.55 -6.45 0.15

85 60.31 8.94 33.70 40.29 -6.36 0.81

86 63.93 9.87 34.29 40.29 -7.29 0.21

87 37.01 6.64 14.33 4.55 -5.51 0.74

88 40.64 7.58 14.92 4.55 -6.45 0.15

89 55.21 7.64 26.79 30.99 -4.78 0.69

90 58.83 8.58 27.38 30.99 -5.72 0.10

91 18.82 4.12 10.02 3.50 -4.13 0.64

92 22.44 5.06 10.61 3.50 -5.07 0.05

93 45.97 6.77 25.85 30.99 -4.78 0.69

94 49.60 7.70 26.44 30.99 -5.72 0.10

95 28.05 5.00 10.96 3.50 -4.13 0.64

96 31.68 5.94 11.55 3.50 -5.07 0.05

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-15.14 -4.68 -3.42 -31.78 -56.41 -70.87 -75.15

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

130.92 48.04 6.88 2.70 3.95 4.43 19.25

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=130.92, N=17.77, M=75.15, N=-10.66

临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0
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腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 8.21 19.41 30.89 40.58 46.99 49.27

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

7、 钢 梁 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 136.79 9.60 63.69 -8.83 -2.99 9.60

2 21.68 5.27 14.02 -71.80 -22.53 54.67
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3 95.50 14.03 58.76 -71.80 -22.53 54.67

4 62.97 0.85 18.95 -8.83 -2.99 9.60

5 129.44 8.92 60.09 -5.09 -1.80 6.62

6 14.33 4.58 10.41 -68.07 -21.35 51.69

7 88.15 13.34 55.16 -68.07 -21.35 51.69

8 55.62 0.16 15.34 -5.09 -1.80 6.62

9 -1.90 -2.51 -1.04 1.16 0.37 -0.91

10 2.92 3.71 -0.13 6.81 -5.85 -1.81

11 -10.85 -2.26 -5.00 -0.43 0.12 -3.05

12 20.56 -0.56 9.59 -4.18 -1.58 6.76

13 -9.26 -3.20 -4.64 4.90 1.55 -3.89

14 -4.43 3.02 -3.74 10.54 -4.67 -4.79

15 -18.21 -2.95 -8.60 3.31 1.30 -6.03

16 13.20 -1.25 5.98 -0.45 -0.40 3.78

17 116.53 6.31 53.70 1.59 0.31 1.30

18 119.43 10.04 54.24 4.97 -3.42 0.76

19 111.16 6.46 51.32 0.63 0.16 0.02

20 130.01 7.48 60.07 -1.62 -0.86 5.90

21 1.42 1.97 4.02 -61.38 -19.24 46.37

22 4.32 5.70 4.56 -58.00 -22.97 45.83

23 -3.95 2.12 1.65 -62.34 -19.39 45.09

24 14.90 3.14 10.40 -64.59 -20.41 50.98

25 75.24 10.73 48.77 -61.38 -19.24 46.37

26 78.13 14.46 49.31 -58.00 -22.97 45.83

27 69.87 10.88 46.39 -62.34 -19.39 45.09

28 88.71 11.90 55.14 -64.59 -20.41 50.98

29 42.71 -2.45 8.95 1.59 0.31 1.30

30 45.61 1.28 9.49 4.97 -3.42 0.76

31 37.34 -2.30 6.57 0.63 0.16 0.02

32 56.19 -1.28 15.32 -1.62 -0.86 5.90

33 109.18 5.62 50.09 5.33 1.49 -1.68

34 112.07 9.35 50.63 8.71 -2.24 -2.22

35 103.81 5.77 47.71 4.37 1.34 -2.96

36 122.65 6.79 56.46 2.12 0.32 2.92

37 -5.93 1.28 0.42 -57.65 -18.05 43.39

38 -3.04 5.01 0.96 -54.26 -21.78 42.85

39 -11.30 1.43 -1.96 -58.60 -18.20 42.11
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40 7.54 2.45 6.79 -60.86 -19.22 48.00

41 67.88 10.04 45.16 -57.65 -18.05 43.39

42 70.78 13.77 45.70 -54.26 -21.78 42.85

43 62.51 10.19 42.79 -58.60 -18.20 42.11

44 81.36 11.21 51.54 -60.86 -19.22 48.00

45 35.36 -3.14 5.34 5.33 1.49 -1.68

46 38.25 0.59 5.89 8.71 -2.24 -2.22

47 29.99 -2.99 2.97 4.37 1.34 -2.96

48 48.83 -1.97 11.72 2.12 0.32 2.92

49 71.54 2.12 32.61 6.32 1.87 -3.24

50 76.37 8.34 33.51 11.97 -4.35 -4.14

51 62.59 2.37 28.65 4.73 1.62 -5.37

52 94.00 4.07 43.23 0.97 -0.08 4.43

53 -9.03 -0.91 -2.16 -37.76 -11.82 28.32

54 -4.21 5.31 -1.26 -32.12 -18.04 27.41

55 -17.98 -0.66 -6.12 -39.35 -12.07 26.18

56 13.43 1.04 8.46 -43.11 -13.77 35.99

57 42.64 5.22 29.16 -37.76 -11.82 28.32

58 47.47 11.44 30.06 -32.12 -18.04 27.41

59 33.69 5.47 25.20 -39.35 -12.07 26.18

60 65.10 7.17 39.78 -43.11 -13.77 35.99

61 19.87 -4.01 1.29 6.32 1.87 -3.24

62 24.70 2.21 2.19 11.97 -4.35 -4.14

63 10.92 -3.76 -2.67 4.73 1.62 -5.37

64 42.33 -2.06 11.91 0.97 -0.08 4.43

65 64.19 1.44 29.00 10.06 3.05 -6.22

66 69.02 7.65 29.91 15.70 -3.17 -7.12

67 55.24 1.68 25.04 8.47 2.80 -8.36

68 86.65 3.38 39.63 4.71 1.10 1.45

69 -16.39 -1.60 -5.77 -34.02 -10.63 25.34

70 -11.56 4.62 -4.86 -28.38 -16.85 24.43

71 -25.34 -1.35 -9.73 -35.62 -10.88 23.20

72 6.07 0.35 4.86 -39.37 -12.58 33.01

73 35.29 4.53 25.55 -34.02 -10.63 25.34

74 40.11 10.75 26.46 -28.38 -16.85 24.43

75 26.34 4.78 21.60 -35.62 -10.88 23.20

76 57.74 6.48 36.18 -39.37 -12.58 33.01
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77 12.52 -4.70 -2.32 10.06 3.05 -6.22

78 17.34 1.52 -1.41 15.70 -3.17 -7.12

79 3.57 -4.45 -6.28 8.47 2.80 -8.36

80 34.98 -2.75 8.31 4.71 1.10 1.45

81 74.10 6.19 35.78 -17.58 -4.53 12.15

82 80.58 5.52 37.13 -8.44 -3.87 10.81

83 24.22 4.31 14.25 -44.87 -13.00 31.69

84 30.70 3.65 15.60 -35.72 -12.34 30.34

85 56.20 8.10 33.64 -44.87 -13.00 31.69

86 62.68 7.44 34.99 -35.72 -12.34 30.34

87 42.11 2.39 16.39 -17.58 -4.53 12.15

88 48.59 1.73 17.74 -8.44 -3.87 10.81

89 56.25 4.83 27.37 -14.58 -3.56 9.50

90 62.73 4.17 28.72 -5.43 -2.90 8.16

91 17.88 3.39 10.81 -35.57 -10.08 24.53

92 24.36 2.73 12.16 -26.43 -9.42 23.18

93 42.49 6.31 25.72 -35.57 -10.08 24.53

94 48.97 5.65 27.07 -26.43 -9.42 23.18

95 31.64 1.91 12.45 -14.58 -3.56 9.50

96 38.12 1.25 13.80 -5.43 -2.90 8.16

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-25.34 -5.86 -58.38 -80.58 -66.28 -15.49 -15.70

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

136.79 8.24 4.51 5.28 4.63 1.24 71.80

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=136.79, N=9.60, M=-8.83, N=-2.99

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858
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强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 19.91 40.91 50.32 43.31 22.92 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

8、 钢 梁 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端
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组合 M N V M N V

1 7.33 8.71 0.65 -21.75 -7.20 11.61

2 -75.15 10.66 0.80 -130.92 -17.77 61.93

3 -75.15 10.66 0.80 -103.21 -15.14 59.11

4 7.33 8.71 0.65 -49.45 -9.84 14.42

5 10.48 7.81 0.58 -14.67 -6.05 8.20

6 -72.00 9.77 0.73 -123.83 -16.62 58.52

7 -72.00 9.77 0.73 -96.13 -13.98 55.70

8 10.48 7.81 0.58 -42.37 -8.68 11.01

9 0.01 -3.67 -0.27 1.46 2.55 -0.75

10 1.00 0.52 0.67 6.27 -1.64 -1.70

11 -2.72 -2.00 -2.28 1.79 0.88 -1.97

12 -2.72 -2.32 1.95 -11.74 1.19 6.68

13 3.15 -4.57 -0.34 8.54 3.71 -4.17

14 4.14 -0.38 0.61 13.35 -0.49 -5.11

15 0.42 -2.90 -2.34 8.88 2.03 -5.38

16 0.42 -3.22 1.89 -4.66 2.35 3.27

17 15.51 4.17 0.31 -2.46 -2.66 2.29

18 16.11 6.68 0.88 0.43 -5.18 1.72

19 13.88 5.17 -0.89 -2.26 -3.67 1.55

20 13.88 4.98 1.65 -10.38 -3.48 6.75

21 -66.96 6.12 0.46 -111.62 -13.23 52.61

22 -66.37 8.64 1.03 -108.74 -15.75 52.04

23 -68.60 7.13 -0.74 -111.42 -14.24 51.87

24 -68.60 6.94 1.79 -119.54 -14.05 57.07

25 -66.96 6.12 0.46 -83.92 -10.60 49.79

26 -66.37 8.64 1.03 -81.04 -13.12 49.22

27 -68.60 7.13 -0.74 -83.72 -11.60 49.06

28 -68.60 6.94 1.79 -91.84 -11.41 54.25

29 15.51 4.17 0.31 -30.16 -5.30 5.10

30 16.11 6.68 0.88 -27.28 -7.81 4.53

31 13.88 5.17 -0.89 -29.96 -6.30 4.37

32 13.88 4.98 1.65 -38.08 -6.11 9.56

33 18.66 3.27 0.24 4.62 -1.51 -1.13

34 19.25 5.79 0.81 7.51 -4.02 -1.69

35 17.02 4.28 -0.96 4.83 -2.51 -1.86

36 17.02 4.09 1.58 -3.30 -2.32 3.34
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37 -63.82 5.23 0.39 -104.54 -12.08 49.19

38 -63.22 7.74 0.96 -101.65 -14.59 48.63

39 -65.45 6.23 -0.81 -104.34 -13.08 48.46

40 -65.45 6.04 1.73 -112.46 -12.89 53.65

41 -63.82 5.23 0.39 -76.84 -9.44 46.38

42 -63.22 7.74 0.96 -73.95 -11.96 45.81

43 -65.45 6.23 -0.81 -76.63 -10.45 45.65

44 -65.45 6.04 1.73 -84.76 -10.26 50.84

45 18.66 3.27 0.24 -23.08 -4.14 1.69

46 19.25 5.79 0.81 -20.19 -6.65 1.12

47 17.02 4.28 -0.96 -22.88 -5.14 0.96

48 17.02 4.09 1.58 -31.00 -4.95 6.15

49 14.68 -0.30 -0.02 7.72 1.02 -2.98

50 15.67 3.89 0.93 12.53 -3.17 -3.92

51 11.95 1.37 -2.02 8.06 -0.65 -4.20

52 11.95 1.05 2.20 -5.48 -0.34 4.46

53 -43.05 1.07 0.08 -68.70 -6.38 32.25

54 -42.06 5.26 1.03 -63.89 -10.57 31.30

55 -45.78 2.74 -1.92 -68.36 -8.05 31.03

56 -45.78 2.42 2.31 -81.89 -7.74 39.68

57 -43.05 1.07 0.08 -49.30 -4.54 30.28

58 -42.06 5.26 1.03 -44.50 -8.73 29.33

59 -45.78 2.74 -1.92 -48.97 -6.21 29.06

60 -45.78 2.42 2.31 -62.50 -5.89 37.71

61 14.68 -0.30 -0.02 -11.67 -0.83 -1.01

62 15.67 3.89 0.93 -6.86 -5.02 -1.95

63 11.95 1.37 -2.02 -11.34 -2.50 -2.23

64 11.95 1.05 2.20 -24.87 -2.18 6.43

65 17.83 -1.20 -0.09 14.80 2.18 -6.39

66 18.82 2.99 0.86 19.61 -2.02 -7.34

67 15.10 0.47 -2.09 15.14 0.50 -7.61

68 15.10 0.16 2.14 1.60 0.82 1.05

69 -39.91 0.17 0.01 -61.61 -5.22 28.84

70 -38.92 4.36 0.96 -56.80 -9.42 27.89

71 -42.64 1.84 -1.99 -61.28 -6.90 27.62

72 -42.64 1.52 2.24 -74.81 -6.58 36.27

73 -39.91 0.17 0.01 -42.22 -3.38 26.87
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74 -38.92 4.36 0.96 -37.41 -7.57 25.92

75 -42.64 1.84 -1.99 -41.88 -5.05 25.65

76 -42.64 1.52 2.24 -55.42 -4.74 34.30

77 17.83 -1.20 -0.09 -4.59 0.33 -4.42

78 18.82 2.99 0.86 0.22 -3.86 -5.37

79 15.10 0.47 -2.09 -4.25 -1.34 -5.64

80 15.10 0.16 2.14 -17.79 -1.02 3.02

81 -4.55 6.45 0.15 -28.63 -6.43 13.70

82 -4.55 5.51 0.74 -25.01 -5.50 13.11

83 -40.29 7.29 0.21 -75.94 -11.01 35.51

84 -40.29 6.36 0.81 -72.31 -10.08 34.92

85 -40.29 7.29 0.21 -63.93 -9.87 34.29

86 -40.29 6.36 0.81 -60.31 -8.94 33.70

87 -4.55 6.45 0.15 -40.64 -7.58 14.92

88 -4.55 5.51 0.74 -37.01 -6.64 14.33

89 -3.50 5.07 0.05 -22.44 -5.06 10.61

90 -3.50 4.13 0.64 -18.82 -4.12 10.02

91 -30.99 5.72 0.10 -58.83 -8.58 27.38

92 -30.99 4.78 0.69 -55.21 -7.64 26.79

93 -30.99 5.72 0.10 -49.60 -7.70 26.44

94 -30.99 4.78 0.69 -45.97 -6.77 25.85

95 -3.50 5.07 0.05 -31.68 -5.94 11.55

96 -3.50 4.13 0.64 -28.05 -5.00 10.96

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-75.15 -70.87 -56.41 -31.78 -6.30 -8.52 -19.61

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

19.25 3.14 2.32 0.75 6.88 48.04 130.92

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=-75.15, N=10.66, M=-130.92, N=-17.77
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临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

49.27 46.99 40.58 30.89 19.41 8.21 0.00

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

风荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 2), 水平位移 dx=9.798(mm) =H /399.

地震荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 1), 水平位移 dx=5.121(mm) =H /763.

梁的(恒+活)最大挠度:

梁( 3), 挠跨比 =1 /230.

风载作用下柱顶最大水平位移: H/399< 柱顶位移容许值: H/60

地震作用下柱顶最大水平位移: H/763< 柱顶位移容许值: H/60

梁的(恒+活)最大挠跨比: 1/230< 梁的容许挠跨比: 1/180

所有钢柱的总重量 (Kg)=586.
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所有钢梁的总重量 (Kg)=1478.

钢梁与钢柱重量之和 (Kg)=2065.

12. 荷载与计算结果简图

1. 结构简图
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图 12-1 刚架简图
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2. 荷载简图
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图 12-2 恒载简图
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图 12-3 活载简图
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4. 9
4. 9

4. 9
4. 9

图 12-4 第 1 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

2. 94
2. 94

图 12-5 第 2 组互斥活荷载简图
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2. 21
2. 21

3. 68
3. 68

图 12-6 第 3 组互斥活荷载简图
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3. 68
3. 68

2. 21
2. 21

图 12-7 第 4 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-8 第 5 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-9 第 6 组互斥活荷载简图
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图 12-10 左风 1简图
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图 12-11 右风 1简图
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图 12-12 左风 2简图
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图 12-13 右风 2简图
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3. 应力比图
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图 12-14 应力比图
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4. 内力图
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图 12-15 恒载弯矩图
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图 12-16 恒载剪力图
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图 12-17 恒载轴力图
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图 12-18 活载弯矩图
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图 12-19 活载剪力图
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图 12-20 活载轴力图
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图 12-21 左风 1弯矩图
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图 12-22 右风 1弯矩图
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图 12-23 左风 1剪力图
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图 12-24 右风 1剪力图
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图 12-25 左风 1轴力图
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图 12-26 右风 1轴力图
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图 12-27 左风 2弯矩图
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图 12-28 右风 2弯矩图
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图 12-29 左风 2剪力图
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图 12-30 右风 2剪力图
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图 12-31 左风 2轴力图
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图 12-32 右风 2轴力图
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图 12-33 左地震弯矩图
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图 12-34 右地震弯矩图
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图 12-35 左地震剪力图
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图 12-36 右地震剪力图
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图 12-37 左地震轴力图
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图 12-38 右地震轴力图
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图 12-39 弯矩包络图
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图 12-40 剪力包络图
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图 12-41 轴力包络图
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5. 位移图
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图 12-42 恒载位移图
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图 12-43 活载位移图
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图 12-44 左风 1位移图
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图 12-45 右风 1位移图
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图 12-46 左风 2位移图
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图 12-47 右风 2位移图
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图 12-48 左地震位移图
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图 12-49 右地震位移图
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6. 挠度图
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图 12-51 (恒+活)挠度图
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图 12-53 斜梁计算坡度图
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图 12-54 抗风柱挠度图
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7. 计算长度系数图
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图 12-55 平面内计算长度系数
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图 12-56 平面外计算长度系数
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1. 设计依据

《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012);

《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010);

《钢结构设计标准》(GB 50017-2017);

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》(GB 51022-2015);

《建筑结构可靠性设计统一标准》(GB 50068-2018)

《工程结构通用规范》(GB 55001-2021)

《建筑与市政工程抗震通用规范》(GB 55002-2021)

《钢结构通用规范》(GB 55006-2021)

2. 计算软件信息

本工程计算软件为 PKPM 钢结构设计软件 21 规范 V2.2.0.1 。

计算日期为 2025 年 3 月 20 日 9 时 2 分 8 秒。

3. 结构计算简图
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图 1-1 结构简图

4. 结构计算信息

结构类型: 门式刚架轻型房屋钢结构

设计规范: 按《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》（GB 51022-2015）计算

设计信息

结构重要性系数 1.00

风荷载参数

基本风压(kN/m^2) 0.30

场地粗糙度 B类

风压调整系数 1.20

封闭形式 敞开式

刚架位置 中间区

雪荷载参数
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基本雪压(kN/m^2) 0.300

地震参数

地震作用计算
计算水平地震

作用
地震力计算方法 振型分解法

计算振型数 3 周期折减系数 0.80

地震设防烈度 6 (0.05g) 地震分组 第一组

场地类别 Ⅱ类 场地特征周期(s) 0.35

最大地震影响系数 0.04 结构阻尼比(%) 4

按 GB50011-2010 地震

效应增大系数
1.050 附加重量节点数 0

主要材料

主刚架 Q355

其他信息：

节点总数: 9

柱数: 4

梁数: 4

支座约束数: 4

标准截面总数: 4

荷载分项系数：

恒载: 1.30

活载: 1.50

风载: 1.50

地震: 1.40

吊车: 1.50

重力荷载分项系数: 1.30

活荷载计算信息: 1 组相容活荷，6 组互斥活荷载

相容活荷考虑不利布置

第 1 组互斥活荷考虑不利布置

第 2 组互斥活荷一次加载

第 3 组互斥活荷一次加载

第 4 组互斥活荷一次加载

第 5 组互斥活荷一次加载

第 6 组互斥活荷一次加载

考虑结构使用年限的活荷载调整系数：1.00
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梁柱自重计算信息: 柱梁自重都计算

恒载作用下柱的轴向变形: 考虑

梁柱自重计算增大系数: 1.05

梁刚度增大系数: 1.00

钢结构净截面面积与毛截面面积比: 0.95

门式刚架梁平面内的整体稳定性: 不验算

程序自动确定允许的长细比

钢梁(恒+活)容许挠跨比: l /180

柱顶容许水平位移/柱高: l /60

防火设计计算信息：不考虑防火设计

5. 结构基本信息

节点坐标

节点号 X Y 节点号 X Y

1 0.00 3.91 2 35.30 3.91

3 11.55 4.77 4 23.75 4.77

5 17.65 5.23 6 0.00 0.00

7 11.55 0.00 8 23.75 0.00

9 35.30 0.00

柱关联号

柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 柱号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 6 1 2 7 3

3 8 4 4 9 2

梁关联号

梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ 梁号 节点Ⅰ 节点Ⅱ

1 1 3 2 3 5

3 4 2 4 5 4

柱节点偏心 (m)

节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值 节点号 柱偏心值

1 0.000 2 0.000 3 0.000

4 0.000 5 0.000 6 0.000

7 0.000 8 0.000 9 0.000

标准截面信息
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截面号 截面信息

1
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=200*200*200*8*12*12

2
焊接组合 H形截面:

H*B1*B2*Tw*T1*T2=240*200*200*6*10*10

柱布置截面号,约束信息,截面布置角度

柱号 标准截面号 约束信息 截面布置角度

1 1 I 端铰接 0

2 1 I 端铰接 0

3 1 I 端铰接 0

4 1 I 端铰接 0

梁布置截面号,约束信息

梁号 标准截面号 约束信息

1 2 两端刚接

2 2 两端刚接

3 2 两端刚接

4 2 两端刚接

截面特性

截面

号
Xc (mm) Yc (mm) Ix (cm4) Iy (cm4) A (cm2)

1 100.0 100.0 3262.3 1067.0 43.0

2 100.0 120.0 5825.7 1333.7 53.2

截面

号
ix (cm) iy (cm) W1x (cm3) W2x (cm3) W1y (cm3) W2y (cm3)

1 8.7 5.0 326.2 326.2 106.7 106.7

2 10.5 5.0 485.5 485.5 133.4 133.4

6. 荷载与效应组合

1. 各工况荷载表

节点荷载

工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

恒荷载 1 0.00 10.00 0.00
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工况 节点号 弯矩 垂直力 水平力

2 0.00 10.00 0.00

柱荷载

工况 柱号 荷载类型 荷载值 荷载参数 1 荷载参数 2

右风 1 4 3 -2.63 3.91 0.00

梁荷载

工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

恒荷载

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

1 1 1 1.46 0.00 0.00 0.00

第 1 组 互斥活

荷载

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

1 1 1 4.90 0.00 0.00 0.00

第 2 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 3 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

第 4 组 互斥活

荷载

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 3.67 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.20 0.00 0.00 0.00

第 5 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

第 6 组 互斥活

荷载

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

1 1 1 2.94 0.00 0.00 0.00

左风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00
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工况
连续

数

荷载

个数

荷载

类型
荷载值 1 荷载参数 1 荷载值2 荷载参数 2

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

右风 1

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -1.75 0.00 0.00 0.00

左风 2

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

右风 2

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -2.11 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

1 1 1 -0.70 0.00 0.00 0.00

2. 荷载效应组合表

(1)柱内力的组合值

柱内力的组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1
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柱内力的组合

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

(2)梁内力的组合值

梁内力组合

(1)1.3 恒+1.5 活 1 (2)1.3 恒+1.5 活 2

(3)1.3 恒+1.5 活 3 (4)1.3 恒+1.5 活 4
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梁内力组合

(5)1.0 恒+1.5 活 1 (6)1.0 恒+1.5 活 2

(7)1.0 恒+1.5 活 3 (8)1.0 恒+1.5 活 4

(9)1.3 恒+1.5 左风 1 (10)1.3 恒+1.5 右风 1

(11)1.3 恒+1.5 左风 2 (12)1.3 恒+1.5 右风 2

(13)1.0 恒+1.5 左风 1 (14)1.0 恒+1.5 右风 1

(15)1.0 恒+1.5 左风 2 (16)1.0 恒+1.5 右风 2

(17)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (18)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(19)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (20)1.3 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(21)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (22)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(23)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (24)1.3 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(25)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (26)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(27)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (28)1.3 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(29)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (30)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(31)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (32)1.3 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(33)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 1 (34)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 1

(35)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 左风 2 (36)1.0 恒+1.5 活 1+0.9 右风 2

(37)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 1 (38)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 1

(39)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 左风 2 (40)1.0 恒+1.5 活 2+0.9 右风 2

(41)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 1 (42)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 1

(43)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 左风 2 (44)1.0 恒+1.5 活 3+0.9 右风 2

(45)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 1 (46)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 1

(47)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 左风 2 (48)1.0 恒+1.5 活 4+0.9 右风 2

(49)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (50)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(51)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (52)1.3 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(53)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (54)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(55)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (56)1.3 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(57)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (58)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(59)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (60)1.3 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2

(61)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (62)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(63)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (64)1.3 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(65)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 1 (66)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 1

(67)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 左风 2 (68)1.0 恒+1.05 活 1+1.5 右风 2

(69)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 1 (70)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 1

(71)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 左风 2 (72)1.0 恒+1.05 活 2+1.5 右风 2

(73)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 1 (74)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 1

(75)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 左风 2 (76)1.0 恒+1.05 活 3+1.5 右风 2
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梁内力组合

(77)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 1 (78)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 1

(79)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 左风 2 (80)1.0 恒+1.05 活 4+1.5 右风 2

(81)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 左地震 (82)1.3 恒+0.65 活 1+1.4 右地震

(83)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 左地震 (84)1.3 恒+0.65 活 2+1.4 右地震

(85)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 左地震 (86)1.3 恒+0.65 活 3+1.4 右地震

(87)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 左地震 (88)1.3 恒+0.65 活 4+1.4 右地震

(89)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 左地震 (90)1.0 恒+0.5 活 1+1.4 右地震

(91)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 左地震 (92)1.0 恒+0.5 活 2+1.4 右地震

(93)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 左地震 (94)1.0 恒+0.5 活 3+1.4 右地震

(95)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 左地震 (96)1.0 恒+0.5 活 4+1.4 右地震

7. 地震计算信息

1. 左地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

1 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139

各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

2. 右地震

地震力计算质量集中信息

质量集中节点号 质量重量(KN)

2 142.408

水平地震标准值作用底层剪力： 3.032

底层最小地震剪力(抗震规范 5.2.5 条): 1.139



- 12 -

各质点地震力调整系数: 1.000

地震力调整后剪重比： 0.021

振型参与质量系数： 100.00%

周期(已乘折减系数)

振型号 周期(s)

1 0.772

8. 内力计算结果

1. 单工况内力

柱内力

工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 21.6 -3.2 0.0 -20.2 3.2 -12.5

2 25.1 0.2 0.0 -23.4 -0.2 0.9

3 25.1 -0.2 0.0 -23.4 0.2 -0.9

4 21.6 3.2 0.0 -20.2 -3.2 12.5

第 2 组 互斥活

荷载

1 15.8 -4.9 0.0 -15.8 4.9 -19.3

2 36.3 0.3 0.0 -36.3 -0.3 1.4

3 36.3 -0.3 0.0 -36.3 0.3 -1.4

4 15.8 4.9 0.0 -15.8 -4.9 19.3

第 3 组 互斥活

荷载

1 12.0 -4.1 0.0 -12.0 4.1 -16.0

2 28.4 -0.6 0.0 -28.4 0.6 -2.6

3 44.1 -1.1 0.0 -44.1 1.1 -5.4

4 19.6 5.8 0.0 -19.6 -5.8 22.6

第 4 组 互斥活

荷载

1 19.6 -5.8 0.0 -19.6 5.8 -22.6

2 44.1 1.1 0.0 -44.1 -1.1 5.4

3 28.4 0.6 0.0 -28.4 -0.6 2.6

4 12.0 4.1 0.0 -12.0 -4.1 16.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 15.5 -4.2 0.0 -15.5 4.2 -16.2

2 33.9 1.8 0.0 -33.9 -1.8 8.7

3 2.4 1.5 0.0 -2.4 -1.5 7.4

4 0.3 0.8 0.0 -0.3 -0.8 3.1

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.3 -0.8 0.0 -0.3 0.8 -3.1

2 2.4 -1.5 0.0 -2.4 1.5 -7.4
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工况 单元
I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 33.9 -1.8 0.0 -33.9 1.8 -8.7

4 15.5 4.2 0.0 -15.5 -4.2 16.2

左风 1

1 -9.5 3.0 0.0 9.5 -3.0 11.6

2 -21.5 -0.2 0.0 21.5 0.2 -1.1

3 -21.5 0.2 0.0 21.5 -0.2 1.1

4 -9.5 -3.0 0.0 9.5 3.0 -11.6

右风 1

1 -8.5 1.4 0.0 8.5 -1.4 5.7

2 -22.1 -1.5 0.0 22.1 1.5 -7.4

3 -21.6 -1.1 0.0 21.6 1.1 -5.3

4 -9.8 -9.1 0.0 9.8 -1.2 -15.3

左风 2

1 -4.3 2.1 0.0 4.3 -2.1 8.0

2 -9.5 1.1 0.0 9.5 -1.1 5.1

3 -24.9 1.4 0.0 24.9 -1.4 6.8

4 -10.9 -2.7 0.0 10.9 2.7 -10.5

右风 2

1 -10.9 2.7 0.0 10.9 -2.7 10.5

2 -24.9 -1.4 0.0 24.9 1.4 -6.8

3 -9.5 -1.1 0.0 9.5 1.1 -5.1

4 -4.3 -2.1 0.0 4.3 2.1 -8.0

左地震

1 -0.5 0.8 -0.0 0.5 -0.8 3.3

2 0.3 0.8 -0.0 -0.3 -0.8 3.6

3 -0.3 0.8 -0.0 0.3 -0.8 3.6

4 0.5 0.8 -0.0 -0.5 -0.8 3.3

右地震

1 0.5 -0.8 -0.0 -0.5 0.8 -3.3

2 -0.3 -0.8 -0.0 0.3 0.8 -3.6

3 0.3 -0.8 -0.0 -0.3 0.8 -3.6

4 -0.5 -0.8 -0.0 0.5 0.8 -3.3

梁内力

工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

恒荷载

1 3.9 9.9 12.5 -2.3 12.0 -24.5

2 3.9 11.4 23.6 -3.0 0.2 10.5

3 2.3 12.0 24.5 -3.9 9.9 -12.5

4 3.0 0.2 -10.5 -3.9 11.4 -23.6

第 2 组 互斥活

荷载

1 6.1 15.4 19.3 -3.6 18.6 -37.9

2 6.0 17.6 36.5 -4.6 0.3 16.2
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

3 3.6 18.6 37.9 -6.1 15.4 -19.3

4 4.6 0.3 -16.2 -6.0 17.6 -36.5

第 3 组 互斥活

荷载

1 5.0 11.7 16.0 -3.1 13.8 -28.4

2 5.7 14.4 31.0 -4.7 -1.0 16.2

3 4.0 23.4 47.4 -7.2 19.1 -22.6

4 4.5 1.7 -16.2 -6.2 20.7 -42.0

第 4 组 互斥活

荷载

1 7.2 19.1 22.6 -4.0 23.4 -47.4

2 6.2 20.7 42.0 -4.5 1.7 16.2

3 3.1 13.8 28.4 -5.0 11.7 -16.0

4 4.7 -1.0 -16.2 -5.7 14.4 -31.0

第 5 组 互斥活

荷载

1 5.3 15.1 16.2 -2.8 18.9 -38.0

2 3.5 15.1 29.3 -2.1 2.9 8.1

3 0.8 -0.3 -0.1 -0.8 0.3 -3.1

4 2.5 -2.5 -8.1 -2.5 2.5 -7.3

第 6 组 互斥活

荷载

1 0.8 0.3 3.1 -0.8 -0.3 0.1

2 2.5 2.5 7.3 -2.5 -2.5 8.1

3 2.8 18.9 38.0 -5.3 15.1 -16.2

4 2.1 2.9 -8.1 -3.5 15.1 -29.3

左风 1

1 -3.7 -9.2 -11.6 3.7 -11.1 22.5

2 -5.0 -10.4 -21.4 5.0 -0.4 -9.1

3 -3.7 -11.1 -22.5 3.7 -9.2 11.6

4 -5.0 -0.4 9.1 5.0 -10.4 21.4

右风 1

1 -2.1 -8.3 -5.7 2.1 -12.0 26.9

2 -2.2 -10.1 -19.5 2.2 -0.6 -9.8

3 0.5 -10.5 -19.3 -0.5 -9.8 15.3

4 -2.2 0.3 9.8 2.2 -11.0 24.6

左风 2

1 -2.4 -4.1 -8.0 2.4 -4.0 7.5

2 -4.1 -5.4 -12.6 4.1 1.1 -7.3

3 -3.5 -13.7 -28.5 3.5 -10.6 10.5

4 -3.9 -1.7 7.3 3.9 -11.2 21.7

右风 2

1 -3.5 -10.6 -10.5 3.5 -13.7 28.5

2 -3.9 -11.2 -21.7 3.9 -1.7 -7.3

3 -2.4 -4.0 -7.5 2.4 -4.1 8.0

4 -4.1 1.1 7.3 4.1 -5.4 12.6

左地震 1 -0.2 -0.5 -3.3 0.2 0.5 -2.3
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工况号
单元

号

I端

N(kN)

I 端

V(kN)

I 端

M(kN.m)

II 端

N(kN)

II 端

V(kN)

II 端

M(kN.m)

2 -0.3 -0.2 -1.3 0.3 0.2 0.0

3 0.2 -0.5 -2.3 -0.2 0.5 -3.3

4 0.3 -0.2 -0.0 -0.3 0.2 -1.3

右地震

1 0.2 0.5 3.3 -0.2 -0.5 2.3

2 0.3 0.2 1.3 -0.3 -0.2 -0.0

3 -0.2 0.5 2.3 0.2 -0.5 3.3

4 -0.3 0.2 0.0 0.3 -0.2 1.3

9. 节点位移

恒荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -0.54 0.09

2 0.54 0.09

3 -0.57 0.13

4 0.57 0.13

5 0.00 7.95

活荷载工况下节点位移（mm）

节点号 X向位移 Y向位移

1 -1.39 0.13

2 1.39 0.13

3 -1.46 0.34

4 1.46 0.34

5 0.00 41.31

节点侧向（水平向）位移(mm)

工况 节点 δx 节点 δx

左风 1

1 0.45 2 -0.45

3 0.48 4 -0.48

5 -0.00 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 1

1 -8.75 2 -9.80

3 -8.74 4 -9.79

5 -9.26 6 0.00
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工况 节点 δx 节点 δx

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左风 2

1 6.06 2 5.35

3 6.09 4 5.32

5 5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右风 2

1 -5.35 2 -6.06

3 -5.32 4 -6.09

5 -5.70 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

左地震

1 5.12 2 5.12

3 5.12 4 5.12

5 5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

右地震

1 -5.12 2 -5.12

3 -5.12 4 -5.12

5 -5.13 6 0.00

7 0.00 8 0.00

9 0.00

10. 构件设计结果汇总

钢柱验算结果

柱号 应力比
剪应

力比

平面内

稳定

平面外

稳定

腹板高

厚比

翼缘宽

厚比

平面内

长细比

平面外

长细比

质量

(kg)
状态

1 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

2 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

3 0.58 0.06 0.72 0.62 30.67 12.13 108.55 95.84 161.2 通过

4 0.80 0.10 0.96 0.76 30.67 12.13 114.71 78.45 132.0 通过

钢梁验算结果

梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态
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梁号 应力比 剪应力比

平面内

(上端)稳

定

平面外

(下端)稳

定

腹板高厚

比

翼缘宽厚

比
质量(kg) 状态

1 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

2 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

3 0.99 0.28 - 0.86 36.67 9.70 483.7 通过

4 0.94 0.27 - 0.79 36.67 9.70 255.5 通过

11. 构件设计结果

1. 钢 柱 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

2 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

3 0.00 71.01 -18.38 -71.80 -69.20 18.38

4 0.00 24.59 -2.26 -8.83 -22.79 2.26

5 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

6 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

7 0.00 64.53 -17.43 -68.07 -63.14 17.43

8 0.00 18.12 -1.30 -5.09 -16.73 1.30

9 0.00 13.87 0.30 1.16 -12.07 -0.30

10 0.00 15.37 -1.98 -7.72 -13.57 1.98

11 0.00 21.66 -1.07 -4.18 -19.86 1.07
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12 0.00 11.75 -0.11 -0.43 -9.95 0.11

13 0.00 7.39 1.26 4.90 -6.00 -1.26

14 0.00 8.89 -1.02 -3.98 -7.51 1.02

15 0.00 15.18 -0.11 -0.45 -13.80 0.11

16 0.00 5.28 0.85 3.31 -3.89 -0.85

17 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

18 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

19 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

20 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

21 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

22 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

23 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

24 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

25 0.00 62.48 -15.72 -61.38 -60.68 15.72

26 0.00 63.39 -17.08 -66.72 -61.59 17.08

27 0.00 67.16 -16.54 -64.59 -65.36 16.54

28 0.00 61.22 -15.96 -62.34 -59.41 15.96

29 0.00 16.07 0.41 1.59 -14.27 -0.41

30 0.00 16.98 -0.96 -3.74 -15.18 0.96

31 0.00 20.75 -0.41 -1.62 -18.95 0.41

32 0.00 14.81 0.16 0.63 -13.00 -0.16

33 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

34 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

35 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

36 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12

37 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

38 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

39 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

40 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

41 0.00 56.01 -14.76 -57.65 -54.62 14.76

42 0.00 56.91 -16.12 -62.98 -55.52 16.12

43 0.00 60.68 -15.58 -60.86 -59.30 15.58

44 0.00 54.74 -15.00 -58.60 -53.35 15.00

45 0.00 9.60 1.36 5.33 -8.21 -1.36

46 0.00 10.50 -0.00 -0.00 -9.11 0.00

47 0.00 14.27 0.54 2.12 -12.89 -0.54

48 0.00 8.33 1.12 4.37 -6.94 -1.12
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49 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

50 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

51 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

52 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

53 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

54 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

55 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

56 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

57 0.00 43.92 -9.67 -37.76 -42.12 9.67

58 0.00 45.43 -11.94 -46.64 -43.63 11.94

59 0.00 51.72 -11.04 -43.11 -49.92 11.04

60 0.00 41.81 -10.08 -39.35 -40.01 10.08

61 0.00 11.44 1.62 6.32 -9.63 -1.62

62 0.00 12.94 -0.66 -2.56 -11.14 0.66

63 0.00 19.23 0.25 0.97 -17.43 -0.25

64 0.00 9.32 1.21 4.73 -7.52 -1.21

65 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

66 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

67 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

68 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

69 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

70 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

71 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

72 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

73 0.00 37.45 -8.71 -34.02 -36.06 8.71

74 0.00 38.95 -10.98 -42.91 -37.56 10.98

75 0.00 45.24 -10.08 -39.37 -43.85 10.08

76 0.00 35.33 -9.12 -35.62 -33.95 9.12

77 0.00 4.96 2.58 10.06 -3.57 -2.58

78 0.00 6.46 0.30 1.18 -5.08 -0.30

79 0.00 12.75 1.21 4.71 -11.37 -1.21

80 0.00 2.84 2.17 8.47 -1.46 -2.17

81 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

82 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

83 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15

84 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

85 0.00 45.98 -9.15 -35.72 -44.18 9.15
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86 0.00 47.37 -11.49 -44.87 -45.57 11.49

87 0.00 25.87 -2.16 -8.44 -24.06 2.16

88 0.00 27.26 -4.50 -17.58 -25.46 4.50

89 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

90 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

91 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

92 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

93 0.00 35.21 -6.77 -26.43 -33.82 6.77

94 0.00 36.60 -9.11 -35.57 -35.21 9.11

95 0.00 19.74 -1.39 -5.43 -18.35 1.39

96 0.00 21.13 -3.73 -14.58 -19.74 3.73

强度计算控制组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 2, V=-18.38

抗剪强度计算应力比 =0.095

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=0.00, N=71.01, M=-71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.095 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97
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2. 钢 柱 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 79.64 9.91 47.29 -77.44 -9.91

2 0.00 76.33 -8.69 -41.48 -74.13 8.69

3 0.00 128.08 1.23 5.88 -125.88 -1.23

4 0.00 27.90 -0.01 -0.07 -25.70 0.01

5 0.00 72.10 9.85 47.02 -70.41 -9.85

6 0.00 68.79 -8.75 -41.75 -67.10 8.75

7 0.00 120.54 1.17 5.61 -118.84 -1.17

8 0.00 20.36 -0.07 -0.34 -18.67 0.07

9 0.00 0.41 -0.09 -0.44 1.79 0.09

10 0.00 -0.46 -2.07 -9.87 2.66 2.07

11 0.00 18.38 1.85 8.82 -16.18 -1.85

12 0.00 -4.65 -1.90 -9.06 6.85 1.90

13 0.00 -7.13 -0.15 -0.72 8.82 0.15

14 0.00 -8.00 -2.13 -10.14 9.69 2.13

15 0.00 10.84 1.79 8.54 -9.14 -1.79

16 0.00 -12.19 -1.95 -9.33 13.88 1.95

17 0.00 60.29 9.71 46.32 -58.09 -9.71

18 0.00 59.76 8.52 40.66 -57.56 -8.52

19 0.00 71.07 10.87 51.87 -68.86 -10.87

20 0.00 57.25 8.62 41.15 -55.05 -8.62
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21 0.00 56.97 -8.90 -42.45 -54.77 8.90

22 0.00 56.45 -10.08 -48.11 -54.25 10.08

23 0.00 67.75 -7.73 -36.90 -65.55 7.73

24 0.00 53.94 -9.98 -47.62 -51.74 9.98

25 0.00 108.72 1.03 4.91 -106.52 -1.03

26 0.00 108.20 -0.16 -0.75 -106.00 0.16

27 0.00 119.50 2.19 10.46 -117.30 -2.19

28 0.00 105.68 -0.05 -0.26 -103.48 0.05

29 0.00 8.54 -0.22 -1.04 -6.34 0.22

30 0.00 8.02 -1.40 -6.70 -5.82 1.40

31 0.00 19.32 0.95 4.52 -17.12 -0.95

32 0.00 5.51 -1.30 -6.21 -3.31 1.30

33 0.00 52.75 9.65 46.05 -51.05 -9.65

34 0.00 52.22 8.46 40.39 -50.53 -8.46

35 0.00 63.53 10.81 51.60 -61.83 -10.81

36 0.00 49.71 8.57 40.88 -48.02 -8.57

37 0.00 49.43 -8.95 -42.72 -47.74 8.95

38 0.00 48.91 -10.14 -48.38 -47.22 10.14

39 0.00 60.21 -7.79 -37.17 -58.52 7.79

40 0.00 46.40 -10.04 -47.89 -44.71 10.04

41 0.00 101.18 0.97 4.64 -99.49 -0.97

42 0.00 100.66 -0.21 -1.02 -98.96 0.21

43 0.00 111.96 2.14 10.19 -110.27 -2.14

44 0.00 98.14 -0.11 -0.53 -96.45 0.11

45 0.00 1.00 -0.27 -1.31 0.69 0.27

46 0.00 0.48 -1.46 -6.97 1.21 1.46

47 0.00 11.78 0.89 4.25 -10.09 -0.89

48 0.00 -2.03 -1.36 -6.48 3.73 1.36

49 0.00 33.29 6.67 31.84 -31.09 -6.67

50 0.00 32.42 4.70 22.41 -30.22 -4.70

51 0.00 51.26 8.61 41.10 -49.05 -8.61

52 0.00 28.23 4.87 23.22 -26.03 -4.87

53 0.00 30.97 -6.35 -30.30 -28.77 6.35

54 0.00 30.10 -8.33 -39.73 -27.90 8.33

55 0.00 48.94 -4.41 -21.04 -46.74 4.41

56 0.00 25.91 -8.15 -38.91 -23.71 8.15

57 0.00 67.19 0.60 2.85 -64.99 -0.60
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58 0.00 66.32 -1.38 -6.58 -64.12 1.38

59 0.00 85.16 2.54 12.11 -82.96 -2.54

60 0.00 62.14 -1.21 -5.76 -59.93 1.21

61 0.00 -2.93 -0.28 -1.31 5.13 0.28

62 0.00 -3.80 -2.25 -10.74 6.00 2.25

63 0.00 15.03 1.67 7.95 -12.83 -1.67

64 0.00 -7.99 -2.08 -9.93 10.19 2.08

65 0.00 25.75 6.61 31.57 -24.06 -6.61

66 0.00 24.88 4.64 22.14 -23.19 -4.64

67 0.00 43.71 8.56 40.83 -42.02 -8.56

68 0.00 20.69 4.81 22.95 -19.00 -4.81

69 0.00 23.43 -6.41 -30.57 -21.74 6.41

70 0.00 22.56 -8.38 -40.00 -20.87 8.38

71 0.00 41.40 -4.47 -21.31 -39.70 4.47

72 0.00 18.37 -8.21 -39.19 -16.68 8.21

73 0.00 59.65 0.54 2.58 -57.96 -0.54

74 0.00 58.78 -1.44 -6.85 -57.09 1.44

75 0.00 77.62 2.48 11.84 -75.92 -2.48

76 0.00 54.60 -1.26 -6.04 -52.90 1.26

77 0.00 -10.47 -0.33 -1.59 12.16 0.33

78 0.00 -11.34 -2.31 -11.01 13.03 2.31

79 0.00 7.49 1.61 7.67 -5.80 -1.61

80 0.00 -15.53 -2.14 -10.20 17.22 2.14

81 0.00 53.40 5.49 26.21 -51.19 -5.49

82 0.00 52.66 3.38 16.11 -50.46 -3.38

83 0.00 51.96 -2.57 -12.26 -49.76 2.57

84 0.00 51.23 -4.69 -22.36 -49.03 4.69

85 0.00 74.38 1.73 8.26 -72.18 -1.73

86 0.00 73.65 -0.39 -1.84 -71.45 0.39

87 0.00 30.97 1.19 5.69 -28.77 -1.19

88 0.00 30.24 -0.93 -4.42 -28.04 0.93

89 0.00 41.16 4.47 21.33 -39.47 -4.47

90 0.00 40.42 2.35 11.22 -38.73 -2.35

91 0.00 40.05 -1.73 -8.26 -38.36 1.73

92 0.00 39.32 -3.85 -18.37 -37.63 3.85

93 0.00 57.30 1.58 7.52 -55.61 -1.58

94 0.00 56.57 -0.54 -2.58 -54.88 0.54
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95 0.00 23.91 1.16 5.54 -22.22 -1.16

96 0.00 23.18 -0.96 -4.56 -21.48 0.96

强度计算控制组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 19, V=10.87

抗剪强度计算应力比 =0.056

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 19, M=0.00, N=71.07, M=51.87, N=-68.86

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.056 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

3. 钢 柱 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.45, Ly=4.77; 长细比：λx=108.5,λ

y=95.8

构件长度=4.77; 计算长度系数: Ux=1.98 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8
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轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 76.33 8.69 41.48 -74.13 -8.69

2 0.00 79.64 -9.91 -47.29 -77.44 9.91

3 0.00 128.08 -1.23 -5.88 -125.88 1.23

4 0.00 27.90 0.01 0.07 -25.70 -0.01

5 0.00 68.79 8.75 41.75 -67.10 -8.75

6 0.00 72.10 -9.85 -47.02 -70.41 9.85

7 0.00 120.54 -1.17 -5.61 -118.84 1.17

8 0.00 20.36 0.07 0.34 -18.67 -0.07

9 0.00 0.41 0.09 0.44 1.79 -0.09

10 0.00 0.22 -1.93 -9.19 1.99 1.93

11 0.00 -4.65 1.90 9.06 6.85 -1.90

12 0.00 18.38 -1.85 -8.82 -16.18 1.85

13 0.00 -7.13 0.15 0.72 8.82 -0.15

14 0.00 -7.32 -1.87 -8.92 9.02 1.87

15 0.00 -12.19 1.95 9.33 13.88 -1.95

16 0.00 10.84 -1.79 -8.54 -9.14 1.79

17 0.00 56.97 8.90 42.45 -54.77 -8.90

18 0.00 56.86 7.68 36.67 -54.66 -7.68

19 0.00 53.94 9.98 47.62 -51.74 -9.98

20 0.00 67.75 7.73 36.90 -65.55 -7.73

21 0.00 60.29 -9.71 -46.32 -58.09 9.71

22 0.00 60.17 -10.92 -52.10 -57.97 10.92

23 0.00 57.25 -8.62 -41.15 -55.05 8.62

24 0.00 71.07 -10.87 -51.87 -68.86 10.87

25 0.00 108.72 -1.03 -4.91 -106.52 1.03

26 0.00 108.60 -2.24 -10.69 -106.40 2.24

27 0.00 105.68 0.05 0.26 -103.48 -0.05

28 0.00 119.50 -2.19 -10.46 -117.30 2.19

29 0.00 8.54 0.22 1.04 -6.34 -0.22
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30 0.00 8.42 -0.99 -4.74 -6.22 0.99

31 0.00 5.51 1.30 6.21 -3.31 -1.30

32 0.00 19.32 -0.95 -4.52 -17.12 0.95

33 0.00 49.43 8.95 42.72 -47.74 -8.95

34 0.00 49.32 7.74 36.94 -47.62 -7.74

35 0.00 46.40 10.04 47.89 -44.71 -10.04

36 0.00 60.21 7.79 37.17 -58.52 -7.79

37 0.00 52.75 -9.65 -46.05 -51.05 9.65

38 0.00 52.63 -10.86 -51.83 -50.94 10.86

39 0.00 49.71 -8.57 -40.88 -48.02 8.57

40 0.00 63.53 -10.81 -51.60 -61.83 10.81

41 0.00 101.18 -0.97 -4.64 -99.49 0.97

42 0.00 101.06 -2.18 -10.42 -99.37 2.18

43 0.00 98.14 0.11 0.53 -96.45 -0.11

44 0.00 111.96 -2.14 -10.19 -110.27 2.14

45 0.00 1.00 0.27 1.31 0.69 -0.27

46 0.00 0.88 -0.94 -4.47 0.81 0.94

47 0.00 -2.03 1.36 6.48 3.73 -1.36

48 0.00 11.78 -0.89 -4.25 -10.09 0.89

49 0.00 30.97 6.35 30.30 -28.77 -6.35

50 0.00 30.78 4.33 20.67 -28.57 -4.33

51 0.00 25.91 8.15 38.91 -23.71 -8.15

52 0.00 48.94 4.41 21.04 -46.74 -4.41

53 0.00 33.29 -6.67 -31.84 -31.09 6.67

54 0.00 33.09 -8.69 -41.47 -30.89 8.69

55 0.00 28.23 -4.87 -23.22 -26.03 4.87

56 0.00 51.26 -8.61 -41.10 -49.05 8.61

57 0.00 67.19 -0.60 -2.85 -64.99 0.60

58 0.00 67.00 -2.62 -12.48 -64.80 2.62

59 0.00 62.14 1.21 5.76 -59.93 -1.21

60 0.00 85.16 -2.54 -12.11 -82.96 2.54

61 0.00 -2.93 0.28 1.31 5.13 -0.28

62 0.00 -3.13 -1.74 -8.32 5.33 1.74

63 0.00 -7.99 2.08 9.93 10.19 -2.08

64 0.00 15.03 -1.67 -7.95 -12.83 1.67

65 0.00 23.43 6.41 30.57 -21.74 -6.41

66 0.00 23.23 4.39 20.94 -21.54 -4.39
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67 0.00 18.37 8.21 39.19 -16.68 -8.21

68 0.00 41.40 4.47 21.31 -39.70 -4.47

69 0.00 25.75 -6.61 -31.57 -24.06 6.61

70 0.00 25.55 -8.63 -41.20 -23.86 8.63

71 0.00 20.69 -4.81 -22.95 -19.00 4.81

72 0.00 43.71 -8.56 -40.83 -42.02 8.56

73 0.00 59.65 -0.54 -2.58 -57.96 0.54

74 0.00 59.46 -2.56 -12.21 -57.76 2.56

75 0.00 54.60 1.26 6.04 -52.90 -1.26

76 0.00 77.62 -2.48 -11.84 -75.92 2.48

77 0.00 -10.47 0.33 1.59 12.16 -0.33

78 0.00 -10.67 -1.69 -8.05 12.36 1.69

79 0.00 -15.53 2.14 10.20 17.22 -2.14

80 0.00 7.49 -1.61 -7.67 -5.80 1.61

81 0.00 51.23 4.69 22.36 -49.03 -4.69

82 0.00 51.96 2.57 12.26 -49.76 -2.57

83 0.00 52.66 -3.38 -16.11 -50.46 3.38

84 0.00 53.40 -5.49 -26.21 -51.19 5.49

85 0.00 73.65 0.39 1.84 -71.45 -0.39

86 0.00 74.38 -1.73 -8.26 -72.18 1.73

87 0.00 30.24 0.93 4.42 -28.04 -0.93

88 0.00 30.97 -1.19 -5.69 -28.77 1.19

89 0.00 39.32 3.85 18.37 -37.63 -3.85

90 0.00 40.05 1.73 8.26 -38.36 -1.73

91 0.00 40.42 -2.35 -11.22 -38.73 2.35

92 0.00 41.16 -4.47 -21.33 -39.47 4.47

93 0.00 56.57 0.54 2.58 -54.88 -0.54

94 0.00 57.30 -1.58 -7.52 -55.61 1.58

95 0.00 23.18 0.96 4.56 -21.48 -0.96

96 0.00 23.91 -1.16 -5.54 -22.22 1.16

强度计算控制组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86

强度计算应力比 =0.579

抗剪强度计算控制组合号: 22, V=-10.92

抗剪强度计算应力比 =0.057

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 24, M=0.00, N=71.07, M=-51.87, N=-68.86
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平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =218.25

平面内稳定计算最大应力比 =0.716

临界弯矩 Mcr(kN*m) =223.76

平面外稳定计算最大应力比 =0.617

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.579 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.057 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=109. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=96. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=161.23

4. 钢 柱 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度：Lx=9.99, Ly=3.91; 长细比：λx=114.7,λ

y=78.4

构件长度=3.91; 计算长度系数: Ux=2.56 Uy=1.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=200, Tw=6, T1=8, T2=8

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38
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2 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

3 0.00 71.01 18.38 71.80 -69.20 -18.38

4 0.00 24.59 2.26 8.83 -22.79 -2.26

5 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

6 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

7 0.00 64.53 17.43 68.07 -63.14 -17.43

8 0.00 18.12 1.30 5.09 -16.73 -1.30

9 0.00 13.87 -0.30 -1.16 -12.07 0.30

10 0.00 13.43 -9.46 -6.81 -11.63 -5.97

11 0.00 11.75 0.11 0.43 -9.95 -0.11

12 0.00 21.66 1.07 4.18 -19.86 -1.07

13 0.00 7.39 -1.26 -4.90 -6.00 1.26

14 0.00 6.95 -10.41 -10.54 -5.57 -5.01

15 0.00 5.28 -0.85 -3.31 -3.89 0.85

16 0.00 15.18 0.11 0.45 -13.80 -0.11

17 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

18 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

19 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

20 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

21 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

22 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

23 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

24 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

25 0.00 62.48 15.72 61.38 -60.68 -15.72

26 0.00 62.22 10.22 58.00 -60.42 -19.48

27 0.00 61.22 15.96 62.34 -59.41 -15.96

28 0.00 67.16 16.54 64.59 -65.36 -16.54

29 0.00 16.07 -0.41 -1.59 -14.27 0.41

30 0.00 15.81 -5.90 -4.97 -14.01 -3.35

31 0.00 14.81 -0.16 -0.63 -13.00 0.16

32 0.00 20.75 0.41 1.62 -18.95 -0.41

33 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

34 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

35 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

36 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

37 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

38 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40
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39 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

40 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

41 0.00 56.01 14.76 57.65 -54.62 -14.76

42 0.00 55.75 9.26 54.26 -54.36 -18.52

43 0.00 54.74 15.00 58.60 -53.35 -15.00

44 0.00 60.68 15.58 60.86 -59.30 -15.58

45 0.00 9.60 -1.36 -5.33 -8.21 1.36

46 0.00 9.34 -6.86 -8.71 -7.95 -2.40

47 0.00 8.33 -1.12 -4.37 -6.94 1.12

48 0.00 14.27 -0.54 -2.12 -12.89 0.54

49 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

50 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

51 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

52 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

53 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

54 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

55 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

56 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

57 0.00 43.92 9.67 37.76 -42.12 -9.67

58 0.00 43.49 0.51 32.12 -41.69 -15.94

59 0.00 41.81 10.08 39.35 -40.01 -10.08

60 0.00 51.72 11.04 43.11 -49.92 -11.04

61 0.00 11.44 -1.62 -6.32 -9.63 1.62

62 0.00 11.00 -10.78 -11.97 -9.20 -4.65

63 0.00 9.32 -1.21 -4.73 -7.52 1.21

64 0.00 19.23 -0.25 -0.97 -17.43 0.25

65 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

66 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

67 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12

68 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

69 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

70 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

71 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

72 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

73 0.00 37.45 8.71 34.02 -36.06 -8.71

74 0.00 37.01 -0.45 28.38 -35.62 -14.98

75 0.00 35.33 9.12 35.62 -33.95 -9.12
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76 0.00 45.24 10.08 39.37 -43.85 -10.08

77 0.00 4.96 -2.58 -10.06 -3.57 2.58

78 0.00 4.52 -11.73 -15.70 -3.14 -3.69

79 0.00 2.84 -2.17 -8.47 -1.46 2.17

80 0.00 12.75 -1.21 -4.71 -11.37 1.21

81 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

82 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

83 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

84 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

85 0.00 47.37 11.49 44.87 -45.57 -11.49

86 0.00 45.98 9.15 35.72 -44.18 -9.15

87 0.00 27.26 4.50 17.58 -25.46 -4.50

88 0.00 25.87 2.16 8.44 -24.06 -2.16

89 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

90 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

91 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

92 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

93 0.00 36.60 9.11 35.57 -35.21 -9.11

94 0.00 35.21 6.77 26.43 -33.82 -6.77

95 0.00 21.13 3.73 14.58 -19.74 -3.73

96 0.00 19.74 1.39 5.43 -18.35 -1.39

强度计算控制组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

强度计算应力比 =0.802

抗剪强度计算控制组合号: 18, V=-19.48

抗剪强度计算应力比 =0.101

平面内稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=0.00, N=71.01, M=71.80, N=-69.20

平面内稳定计算最大应力 (N/mm*mm) =292.85

平面内稳定计算最大应力比 =0.960

临界弯矩 Mcr(kN*m) =309.77

平面外稳定计算最大应力比 =0.764

门规 GB51022-2015 腹板容许高厚比 [H0/TW] =250.00

翼缘容许宽厚比 [B/T] =12.20

强度计算应力比 =0.802 < 1.0
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抗剪强度计算应力比 =0.101 < 1.0

平面内稳定计算最大应力 < f=305.00

平面外稳定计算最大应力比 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=30.67 < [H0/TW]=250.00

翼缘宽厚比 B/T =12.12 < [B/T]=12.20

压杆,平面内长细比 λ=115. ≤ [λ]=180

压杆,平面外长细比 λ=78. ≤ [λ]=180

构件重量 (Kg)=131.97

5、 钢 梁 1 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 71.80 22.53 54.67 -21.68 -5.27 14.02

2 8.83 2.99 9.60 -136.79 -9.60 63.69

3 71.80 22.53 54.67 -95.50 -14.03 58.76

4 8.83 2.99 9.60 -62.97 -0.85 18.95

5 68.07 21.35 51.69 -14.33 -4.58 10.41

6 5.09 1.80 6.62 -129.44 -8.92 60.09

7 68.07 21.35 51.69 -88.15 -13.34 55.16

8 5.09 1.80 6.62 -55.62 -0.16 15.34
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9 -1.16 -0.37 -0.91 1.90 2.51 -1.04

10 7.72 2.01 0.42 8.41 0.13 -2.37

11 4.18 1.58 6.76 -20.56 0.56 9.59

12 0.43 -0.12 -3.05 10.85 2.26 -5.00

13 -4.90 -1.55 -3.89 9.26 3.20 -4.64

14 3.98 0.83 -2.56 15.77 0.82 -5.97

15 0.45 0.40 3.78 -13.20 1.25 5.98

16 -3.31 -1.30 -6.03 18.21 2.95 -8.60

17 61.38 19.24 46.37 -1.42 -1.97 4.02

18 66.72 20.67 47.17 2.49 -3.40 3.22

19 64.59 20.41 50.98 -14.90 -3.14 10.40

20 62.34 19.39 45.09 3.95 -2.12 1.65

21 -1.59 -0.31 1.30 -116.53 -6.31 53.70

22 3.74 1.12 2.10 -112.62 -7.74 52.90

23 1.62 0.86 5.90 -130.01 -7.48 60.07

24 -0.63 -0.16 0.02 -111.16 -6.46 51.32

25 61.38 19.24 46.37 -75.24 -10.73 48.77

26 66.72 20.67 47.17 -71.33 -12.16 47.97

27 64.59 20.41 50.98 -88.71 -11.90 55.14

28 62.34 19.39 45.09 -69.87 -10.88 46.39

29 -1.59 -0.31 1.30 -42.71 2.45 8.95

30 3.74 1.12 2.10 -38.80 1.02 8.15

31 1.62 0.86 5.90 -56.19 1.28 15.32

32 -0.63 -0.16 0.02 -37.34 2.30 6.57

33 57.65 18.05 43.39 5.93 -1.28 0.42

34 62.98 19.48 44.19 9.84 -2.71 -0.38

35 60.86 19.22 48.00 -7.54 -2.45 6.79

36 58.60 18.20 42.11 11.30 -1.43 -1.96

37 -5.33 -1.49 -1.68 -109.18 -5.62 50.09

38 0.00 -0.07 -0.88 -105.27 -7.05 49.29

39 -2.12 -0.32 2.92 -122.65 -6.79 56.46

40 -4.37 -1.34 -2.96 -103.81 -5.77 47.71

41 57.65 18.05 43.39 -67.88 -10.04 45.16

42 62.98 19.48 44.19 -63.98 -11.47 44.36

43 60.86 19.22 48.00 -81.36 -11.21 51.54

44 58.60 18.20 42.11 -62.51 -10.19 42.79

45 -5.33 -1.49 -1.68 -35.36 3.14 5.34
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46 0.00 -0.07 -0.88 -31.45 1.71 4.55

47 -2.12 -0.32 2.92 -48.83 1.97 11.72

48 -4.37 -1.34 -2.96 -29.99 2.99 2.97

49 37.76 11.82 28.32 9.03 0.91 -2.16

50 46.64 14.20 29.65 15.55 -1.47 -3.49

51 43.11 13.77 35.99 -13.43 -1.04 8.46

52 39.35 12.07 26.18 17.98 0.66 -6.12

53 -6.32 -1.87 -3.24 -71.54 -2.12 32.61

54 2.56 0.51 -1.91 -65.03 -4.51 31.28

55 -0.97 0.08 4.43 -94.00 -4.07 43.23

56 -4.73 -1.62 -5.37 -62.59 -2.37 28.65

57 37.76 11.82 28.32 -42.64 -5.22 29.16

58 46.64 14.20 29.65 -36.13 -7.60 27.83

59 43.11 13.77 35.99 -65.10 -7.17 39.78

60 39.35 12.07 26.18 -33.69 -5.47 25.20

61 -6.32 -1.87 -3.24 -19.87 4.01 1.29

62 2.56 0.51 -1.91 -13.36 1.63 -0.04

63 -0.97 0.08 4.43 -42.33 2.06 11.91

64 -4.73 -1.62 -5.37 -10.92 3.76 -2.67

65 34.02 10.63 25.34 16.39 1.60 -5.77

66 42.91 13.01 26.67 22.90 -0.78 -7.10

67 39.37 12.58 33.01 -6.07 -0.35 4.86

68 35.62 10.88 23.20 25.34 1.35 -9.73

69 -10.06 -3.05 -6.22 -64.19 -1.44 29.00

70 -1.18 -0.67 -4.89 -57.68 -3.82 27.67

71 -4.71 -1.10 1.45 -86.65 -3.38 39.63

72 -8.47 -2.80 -8.36 -55.24 -1.68 25.04

73 34.02 10.63 25.34 -35.29 -4.53 25.55

74 42.91 13.01 26.67 -28.77 -6.91 24.23

75 39.37 12.58 33.01 -57.74 -6.48 36.18

76 35.62 10.88 23.20 -26.34 -4.78 21.60

77 -10.06 -3.05 -6.22 -12.52 4.70 -2.32

78 -1.18 -0.67 -4.89 -6.00 2.31 -3.65

79 -4.71 -1.10 1.45 -34.98 2.75 8.31

80 -8.47 -2.80 -8.36 -3.57 4.45 -6.28

81 35.72 12.34 30.34 -30.70 -3.65 15.60

82 44.87 13.00 31.69 -24.22 -4.31 14.25
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83 8.44 3.87 10.81 -80.58 -5.53 37.13

84 17.58 4.53 12.15 -74.10 -6.19 35.78

85 35.72 12.34 30.34 -62.68 -7.44 34.99

86 44.87 13.00 31.69 -56.20 -8.10 33.64

87 8.44 3.87 10.81 -48.59 -1.73 17.74

88 17.58 4.53 12.15 -42.11 -2.39 16.39

89 26.43 9.42 23.18 -24.36 -2.73 12.16

90 35.57 10.08 24.53 -17.88 -3.39 10.81

91 5.43 2.90 8.16 -62.73 -4.17 28.72

92 14.58 3.56 9.50 -56.25 -4.83 27.37

93 26.43 9.42 23.18 -48.97 -5.65 27.07

94 35.57 10.08 24.53 -42.49 -6.31 25.72

95 5.43 2.90 8.16 -38.12 -1.25 13.80

96 14.58 3.56 9.50 -31.64 -1.91 12.45

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-10.06 -15.49 -66.28 -80.58 -58.38 -9.80 -25.34

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

71.80 7.56 8.38 6.46 3.18 8.24 136.79

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=8.83, N=2.99, M=-136.79, N=-9.60

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858

强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20
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(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 22.92 43.31 50.32 40.91 19.91 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

6、 钢 梁 2 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 130.92 17.77 61.93 75.15 -10.66 0.80

2 21.75 7.20 11.61 -7.33 -8.71 0.65

3 103.21 15.14 59.11 75.15 -10.66 0.80

4 49.45 9.84 14.42 -7.33 -8.71 0.65

5 123.83 16.62 58.52 72.00 -9.76 0.73
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6 14.67 6.05 8.20 -10.48 -7.81 0.58

7 96.13 13.98 55.70 72.00 -9.76 0.73

8 42.37 8.68 11.01 -10.48 -7.81 0.58

9 -1.46 -2.55 -0.75 -0.01 3.67 -0.27

10 1.46 1.74 -0.44 -1.00 -0.61 -0.59

11 11.74 -1.19 6.68 2.72 2.32 1.95

12 -1.79 -0.88 -1.97 2.72 2.00 -2.28

13 -8.54 -3.71 -4.17 -3.15 4.57 -0.34

14 -5.63 0.58 -3.85 -4.14 0.29 -0.66

15 4.66 -2.35 3.27 -0.42 3.22 1.89

16 -8.88 -2.03 -5.38 -0.42 2.90 -2.34

17 111.62 13.24 52.61 66.96 -6.12 0.46

18 113.37 15.81 52.79 66.37 -8.69 0.27

19 119.54 14.05 57.07 68.60 -6.94 1.79

20 111.42 14.24 51.87 68.60 -7.13 -0.74

21 2.46 2.66 2.29 -15.51 -4.17 0.31

22 4.21 5.24 2.47 -16.11 -6.74 0.12

23 10.38 3.48 6.75 -13.88 -4.98 1.65

24 2.26 3.67 1.55 -13.88 -5.17 -0.89

25 83.92 10.60 49.79 66.96 -6.12 0.46

26 85.67 13.17 49.98 66.37 -8.69 0.27

27 91.84 11.41 54.25 68.60 -6.94 1.79

28 83.72 11.60 49.06 68.60 -7.13 -0.74

29 30.16 5.30 5.10 -15.51 -4.17 0.31

30 31.91 7.87 5.29 -16.11 -6.74 0.12

31 38.08 6.11 9.56 -13.88 -4.98 1.65

32 29.96 6.30 4.37 -13.88 -5.17 -0.89

33 104.54 12.08 49.19 63.82 -5.23 0.39

34 106.29 14.65 49.38 63.22 -7.80 0.20

35 112.46 12.89 53.65 65.45 -6.04 1.73

36 104.34 13.08 48.46 65.45 -6.23 -0.81

37 -4.62 1.51 -1.13 -18.66 -3.27 0.24

38 -2.87 4.08 -0.94 -19.25 -5.84 0.06

39 3.30 2.32 3.34 -17.02 -4.09 1.58

40 -4.83 2.51 -1.86 -17.02 -4.28 -0.96

41 76.84 9.44 46.38 63.82 -5.23 0.39

42 78.59 12.02 46.57 63.22 -7.80 0.20
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43 84.76 10.26 50.84 65.45 -6.04 1.73

44 76.63 10.45 45.65 65.45 -6.23 -0.81

45 23.08 4.14 1.69 -18.66 -3.27 0.24

46 24.83 6.71 1.88 -19.25 -5.84 0.06

47 31.00 4.95 6.15 -17.02 -4.09 1.58

48 22.88 5.14 0.96 -17.02 -4.28 -0.96

49 68.70 6.38 32.25 43.05 -1.07 0.08

50 71.61 10.67 32.56 42.06 -5.35 -0.23

51 81.89 7.74 39.68 45.78 -2.42 2.31

52 68.36 8.05 31.03 45.78 -2.74 -1.92

53 -7.72 -1.02 -2.98 -14.68 0.30 -0.02

54 -4.80 3.27 -2.66 -15.67 -3.98 -0.34

55 5.48 0.34 4.46 -11.95 -1.05 2.20

56 -8.06 0.65 -4.20 -11.95 -1.37 -2.02

57 49.30 4.54 30.28 43.05 -1.07 0.08

58 52.22 8.82 30.59 42.06 -5.35 -0.23

59 62.50 5.89 37.71 45.78 -2.42 2.31

60 48.97 6.21 29.06 45.78 -2.74 -1.92

61 11.67 0.83 -1.01 -14.68 0.30 -0.02

62 14.59 5.11 -0.69 -15.67 -3.98 -0.34

63 24.87 2.18 6.43 -11.95 -1.05 2.20

64 11.34 2.50 -2.23 -11.95 -1.37 -2.02

65 61.61 5.22 28.84 39.91 -0.17 0.01

66 64.53 9.51 29.15 38.92 -4.45 -0.30

67 74.81 6.58 36.27 42.64 -1.52 2.24

68 61.28 6.90 27.62 42.64 -1.84 -1.99

69 -14.80 -2.18 -6.39 -17.83 1.20 -0.09

70 -11.89 2.11 -6.07 -18.82 -3.09 -0.40

71 -1.60 -0.82 1.05 -15.10 -0.16 2.14

72 -15.14 -0.50 -7.61 -15.10 -0.47 -2.09

73 42.22 3.38 26.87 39.91 -0.17 0.01

74 45.14 7.67 27.18 38.92 -4.45 -0.30

75 55.42 4.74 34.30 42.64 -1.52 2.24

76 41.88 5.05 25.65 42.64 -1.84 -1.99

77 4.59 -0.33 -4.42 -17.83 1.20 -0.09

78 7.50 3.95 -4.10 -18.82 -3.09 -0.40

79 17.79 1.02 3.02 -15.10 -0.16 2.14
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80 4.25 1.34 -5.64 -15.10 -0.47 -2.09

81 72.31 10.08 34.92 40.29 -6.36 0.81

82 75.94 11.01 35.51 40.29 -7.29 0.21

83 25.01 5.50 13.11 4.55 -5.51 0.74

84 28.63 6.43 13.70 4.55 -6.45 0.15

85 60.31 8.94 33.70 40.29 -6.36 0.81

86 63.93 9.87 34.29 40.29 -7.29 0.21

87 37.01 6.64 14.33 4.55 -5.51 0.74

88 40.64 7.58 14.92 4.55 -6.45 0.15

89 55.21 7.64 26.79 30.99 -4.78 0.69

90 58.83 8.58 27.38 30.99 -5.72 0.10

91 18.82 4.12 10.02 3.50 -4.13 0.64

92 22.44 5.06 10.61 3.50 -5.07 0.05

93 45.97 6.77 25.85 30.99 -4.78 0.69

94 49.60 7.70 26.44 30.99 -5.72 0.10

95 28.05 5.00 10.96 3.50 -4.13 0.64

96 31.68 5.94 11.55 3.50 -5.07 0.05

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-15.14 -4.68 -3.42 -31.78 -56.41 -70.87 -75.15

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

130.92 48.04 6.88 2.70 3.95 4.43 19.25

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=130.92, N=17.77, M=75.15, N=-10.66

临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0
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腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 8.21 19.41 30.89 40.58 46.99 49.27

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

7、 钢 梁 3 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=11.58, Ly=3.00

构件长度=11.58; 计算长度系数: Ux=1.00 Uy=0.26

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端

组合 M N V M N V

1 136.79 9.60 63.69 -8.83 -2.99 9.60

2 21.68 5.27 14.02 -71.80 -22.53 54.67
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3 95.50 14.03 58.76 -71.80 -22.53 54.67

4 62.97 0.85 18.95 -8.83 -2.99 9.60

5 129.44 8.92 60.09 -5.09 -1.80 6.62

6 14.33 4.58 10.41 -68.07 -21.35 51.69

7 88.15 13.34 55.16 -68.07 -21.35 51.69

8 55.62 0.16 15.34 -5.09 -1.80 6.62

9 -1.90 -2.51 -1.04 1.16 0.37 -0.91

10 2.92 3.71 -0.13 6.81 -5.85 -1.81

11 -10.85 -2.26 -5.00 -0.43 0.12 -3.05

12 20.56 -0.56 9.59 -4.18 -1.58 6.76

13 -9.26 -3.20 -4.64 4.90 1.55 -3.89

14 -4.43 3.02 -3.74 10.54 -4.67 -4.79

15 -18.21 -2.95 -8.60 3.31 1.30 -6.03

16 13.20 -1.25 5.98 -0.45 -0.40 3.78

17 116.53 6.31 53.70 1.59 0.31 1.30

18 119.43 10.04 54.24 4.97 -3.42 0.76

19 111.16 6.46 51.32 0.63 0.16 0.02

20 130.01 7.48 60.07 -1.62 -0.86 5.90

21 1.42 1.97 4.02 -61.38 -19.24 46.37

22 4.32 5.70 4.56 -58.00 -22.97 45.83

23 -3.95 2.12 1.65 -62.34 -19.39 45.09

24 14.90 3.14 10.40 -64.59 -20.41 50.98

25 75.24 10.73 48.77 -61.38 -19.24 46.37

26 78.13 14.46 49.31 -58.00 -22.97 45.83

27 69.87 10.88 46.39 -62.34 -19.39 45.09

28 88.71 11.90 55.14 -64.59 -20.41 50.98

29 42.71 -2.45 8.95 1.59 0.31 1.30

30 45.61 1.28 9.49 4.97 -3.42 0.76

31 37.34 -2.30 6.57 0.63 0.16 0.02

32 56.19 -1.28 15.32 -1.62 -0.86 5.90

33 109.18 5.62 50.09 5.33 1.49 -1.68

34 112.07 9.35 50.63 8.71 -2.24 -2.22

35 103.81 5.77 47.71 4.37 1.34 -2.96

36 122.65 6.79 56.46 2.12 0.32 2.92

37 -5.93 1.28 0.42 -57.65 -18.05 43.39

38 -3.04 5.01 0.96 -54.26 -21.78 42.85

39 -11.30 1.43 -1.96 -58.60 -18.20 42.11
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40 7.54 2.45 6.79 -60.86 -19.22 48.00

41 67.88 10.04 45.16 -57.65 -18.05 43.39

42 70.78 13.77 45.70 -54.26 -21.78 42.85

43 62.51 10.19 42.79 -58.60 -18.20 42.11

44 81.36 11.21 51.54 -60.86 -19.22 48.00

45 35.36 -3.14 5.34 5.33 1.49 -1.68

46 38.25 0.59 5.89 8.71 -2.24 -2.22

47 29.99 -2.99 2.97 4.37 1.34 -2.96

48 48.83 -1.97 11.72 2.12 0.32 2.92

49 71.54 2.12 32.61 6.32 1.87 -3.24

50 76.37 8.34 33.51 11.97 -4.35 -4.14

51 62.59 2.37 28.65 4.73 1.62 -5.37

52 94.00 4.07 43.23 0.97 -0.08 4.43

53 -9.03 -0.91 -2.16 -37.76 -11.82 28.32

54 -4.21 5.31 -1.26 -32.12 -18.04 27.41

55 -17.98 -0.66 -6.12 -39.35 -12.07 26.18

56 13.43 1.04 8.46 -43.11 -13.77 35.99

57 42.64 5.22 29.16 -37.76 -11.82 28.32

58 47.47 11.44 30.06 -32.12 -18.04 27.41

59 33.69 5.47 25.20 -39.35 -12.07 26.18

60 65.10 7.17 39.78 -43.11 -13.77 35.99

61 19.87 -4.01 1.29 6.32 1.87 -3.24

62 24.70 2.21 2.19 11.97 -4.35 -4.14

63 10.92 -3.76 -2.67 4.73 1.62 -5.37

64 42.33 -2.06 11.91 0.97 -0.08 4.43

65 64.19 1.44 29.00 10.06 3.05 -6.22

66 69.02 7.65 29.91 15.70 -3.17 -7.12

67 55.24 1.68 25.04 8.47 2.80 -8.36

68 86.65 3.38 39.63 4.71 1.10 1.45

69 -16.39 -1.60 -5.77 -34.02 -10.63 25.34

70 -11.56 4.62 -4.86 -28.38 -16.85 24.43

71 -25.34 -1.35 -9.73 -35.62 -10.88 23.20

72 6.07 0.35 4.86 -39.37 -12.58 33.01

73 35.29 4.53 25.55 -34.02 -10.63 25.34

74 40.11 10.75 26.46 -28.38 -16.85 24.43

75 26.34 4.78 21.60 -35.62 -10.88 23.20

76 57.74 6.48 36.18 -39.37 -12.58 33.01
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77 12.52 -4.70 -2.32 10.06 3.05 -6.22

78 17.34 1.52 -1.41 15.70 -3.17 -7.12

79 3.57 -4.45 -6.28 8.47 2.80 -8.36

80 34.98 -2.75 8.31 4.71 1.10 1.45

81 74.10 6.19 35.78 -17.58 -4.53 12.15

82 80.58 5.52 37.13 -8.44 -3.87 10.81

83 24.22 4.31 14.25 -44.87 -13.00 31.69

84 30.70 3.65 15.60 -35.72 -12.34 30.34

85 56.20 8.10 33.64 -44.87 -13.00 31.69

86 62.68 7.44 34.99 -35.72 -12.34 30.34

87 42.11 2.39 16.39 -17.58 -4.53 12.15

88 48.59 1.73 17.74 -8.44 -3.87 10.81

89 56.25 4.83 27.37 -14.58 -3.56 9.50

90 62.73 4.17 28.72 -5.43 -2.90 8.16

91 17.88 3.39 10.81 -35.57 -10.08 24.53

92 24.36 2.73 12.16 -26.43 -9.42 23.18

93 42.49 6.31 25.72 -35.57 -10.08 24.53

94 48.97 5.65 27.07 -26.43 -9.42 23.18

95 31.64 1.91 12.45 -14.58 -3.56 9.50

96 38.12 1.25 13.80 -5.43 -2.90 8.16

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-25.34 -5.86 -58.38 -80.58 -66.28 -15.49 -15.70

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

136.79 8.24 4.51 5.28 4.63 1.24 71.80

强度计算应力比 =0.986

抗剪强度计算应力比 =0.276

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 1, M=136.79, N=9.60, M=-8.83, N=-2.99

临界弯矩 Mcr(kN*m) =700.05

平面外稳定计算最大应力比 =0.858
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强度计算应力比 =0.986 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.276 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.858 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

0.00 19.91 40.91 50.32 43.31 22.92 0.00

最大挠度值 =50.32 最大挠度/梁跨度 =1/230.

斜梁坡度初始值: 1/13.34

变形后斜梁坡度最小值: 1/16.03

变形后斜梁坡度改变率 =0.168 < 1/3

构件重量 (Kg)=483.71

8、 钢 梁 4 设计结果

截面类型=16; 布置角度=0; 计算长度： Lx=12.23, Ly=3.00

构件长度=6.12; 计算长度系数: Ux=2.00 Uy=0.49

支撑长度=3.00

抗震等级: 四级

截面参数: B1=200, B2=200, H=240, Tw=6, T1=10, T2=10

轴压截面分类:X 轴:b 类 , Y 轴:c 类

构件钢号：Q355

宽厚比等级:S4

验算规范: 门规 GB51022-2015

梁刚度放大系数: 1.0

\ I 端 II 端
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组合 M N V M N V

1 7.33 8.71 0.65 -21.75 -7.20 11.61

2 -75.15 10.66 0.80 -130.92 -17.77 61.93

3 -75.15 10.66 0.80 -103.21 -15.14 59.11

4 7.33 8.71 0.65 -49.45 -9.84 14.42

5 10.48 7.81 0.58 -14.67 -6.05 8.20

6 -72.00 9.77 0.73 -123.83 -16.62 58.52

7 -72.00 9.77 0.73 -96.13 -13.98 55.70

8 10.48 7.81 0.58 -42.37 -8.68 11.01

9 0.01 -3.67 -0.27 1.46 2.55 -0.75

10 1.00 0.52 0.67 6.27 -1.64 -1.70

11 -2.72 -2.00 -2.28 1.79 0.88 -1.97

12 -2.72 -2.32 1.95 -11.74 1.19 6.68

13 3.15 -4.57 -0.34 8.54 3.71 -4.17

14 4.14 -0.38 0.61 13.35 -0.49 -5.11

15 0.42 -2.90 -2.34 8.88 2.03 -5.38

16 0.42 -3.22 1.89 -4.66 2.35 3.27

17 15.51 4.17 0.31 -2.46 -2.66 2.29

18 16.11 6.68 0.88 0.43 -5.18 1.72

19 13.88 5.17 -0.89 -2.26 -3.67 1.55

20 13.88 4.98 1.65 -10.38 -3.48 6.75

21 -66.96 6.12 0.46 -111.62 -13.23 52.61

22 -66.37 8.64 1.03 -108.74 -15.75 52.04

23 -68.60 7.13 -0.74 -111.42 -14.24 51.87

24 -68.60 6.94 1.79 -119.54 -14.05 57.07

25 -66.96 6.12 0.46 -83.92 -10.60 49.79

26 -66.37 8.64 1.03 -81.04 -13.12 49.22

27 -68.60 7.13 -0.74 -83.72 -11.60 49.06

28 -68.60 6.94 1.79 -91.84 -11.41 54.25

29 15.51 4.17 0.31 -30.16 -5.30 5.10

30 16.11 6.68 0.88 -27.28 -7.81 4.53

31 13.88 5.17 -0.89 -29.96 -6.30 4.37

32 13.88 4.98 1.65 -38.08 -6.11 9.56

33 18.66 3.27 0.24 4.62 -1.51 -1.13

34 19.25 5.79 0.81 7.51 -4.02 -1.69

35 17.02 4.28 -0.96 4.83 -2.51 -1.86

36 17.02 4.09 1.58 -3.30 -2.32 3.34
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37 -63.82 5.23 0.39 -104.54 -12.08 49.19

38 -63.22 7.74 0.96 -101.65 -14.59 48.63

39 -65.45 6.23 -0.81 -104.34 -13.08 48.46

40 -65.45 6.04 1.73 -112.46 -12.89 53.65

41 -63.82 5.23 0.39 -76.84 -9.44 46.38

42 -63.22 7.74 0.96 -73.95 -11.96 45.81

43 -65.45 6.23 -0.81 -76.63 -10.45 45.65

44 -65.45 6.04 1.73 -84.76 -10.26 50.84

45 18.66 3.27 0.24 -23.08 -4.14 1.69

46 19.25 5.79 0.81 -20.19 -6.65 1.12

47 17.02 4.28 -0.96 -22.88 -5.14 0.96

48 17.02 4.09 1.58 -31.00 -4.95 6.15

49 14.68 -0.30 -0.02 7.72 1.02 -2.98

50 15.67 3.89 0.93 12.53 -3.17 -3.92

51 11.95 1.37 -2.02 8.06 -0.65 -4.20

52 11.95 1.05 2.20 -5.48 -0.34 4.46

53 -43.05 1.07 0.08 -68.70 -6.38 32.25

54 -42.06 5.26 1.03 -63.89 -10.57 31.30

55 -45.78 2.74 -1.92 -68.36 -8.05 31.03

56 -45.78 2.42 2.31 -81.89 -7.74 39.68

57 -43.05 1.07 0.08 -49.30 -4.54 30.28

58 -42.06 5.26 1.03 -44.50 -8.73 29.33

59 -45.78 2.74 -1.92 -48.97 -6.21 29.06

60 -45.78 2.42 2.31 -62.50 -5.89 37.71

61 14.68 -0.30 -0.02 -11.67 -0.83 -1.01

62 15.67 3.89 0.93 -6.86 -5.02 -1.95

63 11.95 1.37 -2.02 -11.34 -2.50 -2.23

64 11.95 1.05 2.20 -24.87 -2.18 6.43

65 17.83 -1.20 -0.09 14.80 2.18 -6.39

66 18.82 2.99 0.86 19.61 -2.02 -7.34

67 15.10 0.47 -2.09 15.14 0.50 -7.61

68 15.10 0.16 2.14 1.60 0.82 1.05

69 -39.91 0.17 0.01 -61.61 -5.22 28.84

70 -38.92 4.36 0.96 -56.80 -9.42 27.89

71 -42.64 1.84 -1.99 -61.28 -6.90 27.62

72 -42.64 1.52 2.24 -74.81 -6.58 36.27

73 -39.91 0.17 0.01 -42.22 -3.38 26.87
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74 -38.92 4.36 0.96 -37.41 -7.57 25.92

75 -42.64 1.84 -1.99 -41.88 -5.05 25.65

76 -42.64 1.52 2.24 -55.42 -4.74 34.30

77 17.83 -1.20 -0.09 -4.59 0.33 -4.42

78 18.82 2.99 0.86 0.22 -3.86 -5.37

79 15.10 0.47 -2.09 -4.25 -1.34 -5.64

80 15.10 0.16 2.14 -17.79 -1.02 3.02

81 -4.55 6.45 0.15 -28.63 -6.43 13.70

82 -4.55 5.51 0.74 -25.01 -5.50 13.11

83 -40.29 7.29 0.21 -75.94 -11.01 35.51

84 -40.29 6.36 0.81 -72.31 -10.08 34.92

85 -40.29 7.29 0.21 -63.93 -9.87 34.29

86 -40.29 6.36 0.81 -60.31 -8.94 33.70

87 -4.55 6.45 0.15 -40.64 -7.58 14.92

88 -4.55 5.51 0.74 -37.01 -6.64 14.33

89 -3.50 5.07 0.05 -22.44 -5.06 10.61

90 -3.50 4.13 0.64 -18.82 -4.12 10.02

91 -30.99 5.72 0.10 -58.83 -8.58 27.38

92 -30.99 4.78 0.69 -55.21 -7.64 26.79

93 -30.99 5.72 0.10 -49.60 -7.70 26.44

94 -30.99 4.78 0.69 -45.97 -6.77 25.85

95 -3.50 5.07 0.05 -31.68 -5.94 11.55

96 -3.50 4.13 0.64 -28.05 -5.00 10.96

梁的弯矩包络

梁下部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

-75.15 -70.87 -56.41 -31.78 -6.30 -8.52 -19.61

梁上部受拉

截面 1 2 3 4 5 6 7

19.25 3.14 2.32 0.75 6.88 48.04 130.92

强度计算应力比 =0.941

抗剪强度计算应力比 =0.268

平面外稳定计算最大应力对应组合号: 2, M=-75.15, N=10.66, M=-130.92, N=-17.77
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临界弯矩 Mcr(kN*m) =1083.54

平面外稳定计算最大应力比 =0.794

强度计算应力比 =0.941 < 1.0

抗剪强度计算应力比 =0.268 < 1.0

平面外稳定计算最大应力比 =0.794 < 1.0

腹板高厚比 H0/TW=36.67 < [H0/TW]=250.00 (GB51022-2015)

翼缘宽厚比 B/T =9.70 < [B/T] =12.20

(恒+活)梁的挠度 mm

截面 1 2 3 4 5 6 7

49.27 46.99 40.58 30.89 19.41 8.21 0.00

最大挠度值 =49.27 最大挠度/梁跨度 =1/248.

斜梁坡度初始值: 1/13.38

变形后斜梁坡度最小值: 1/15.81

变形后斜梁坡度改变率 =0.154 < 1/3

构件重量 (Kg)=255.46

风荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 2), 水平位移 dx=9.798(mm) =H /399.

地震荷载作用下柱顶最大水平（X 向）位移:

节点( 1), 水平位移 dx=5.121(mm) =H /763.

梁的(恒+活)最大挠度:

梁( 3), 挠跨比 =1 /230.

风载作用下柱顶最大水平位移: H/399< 柱顶位移容许值: H/60

地震作用下柱顶最大水平位移: H/763< 柱顶位移容许值: H/60

梁的(恒+活)最大挠跨比: 1/230< 梁的容许挠跨比: 1/180

所有钢柱的总重量 (Kg)=586.
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所有钢梁的总重量 (Kg)=1478.

钢梁与钢柱重量之和 (Kg)=2065.

12. 荷载与计算结果简图

1. 结构简图
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图 12-1 刚架简图
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2. 荷载简图
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1. 46
1. 46

1. 46
1. 46

图 12-2 恒载简图
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图 12-3 活载简图
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4. 9
4. 9

4. 9
4. 9

图 12-4 第 1 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

2. 94
2. 94

图 12-5 第 2 组互斥活荷载简图



- 55 -

2. 21
2. 21

3. 68
3. 68

图 12-6 第 3 组互斥活荷载简图
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3. 68
3. 68

2. 21
2. 21

图 12-7 第 4 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-8 第 5 组互斥活荷载简图
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2. 94
2. 94

图 12-9 第 6 组互斥活荷载简图
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图 12-10 左风 1简图
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图 12-11 右风 1简图



- 61 -

-0. 7

-0. 7

-2. 11

-2. 11

图 12-12 左风 2简图
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图 12-13 右风 2简图
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3. 应力比图
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图 12-14 应力比图
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4. 内力图
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图 12-15 恒载弯矩图
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图 12-16 恒载剪力图
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图 12-17 恒载轴力图



- 67 -

 0. 0  0. 0 

 4. 9  -37. 1 

 0. 0  0. 0 

 30. 7  -28. 4 

 0. 0  0. 0 

 28. 4  -30. 7 

 0. 0  0. 0 

 37. 1  -4. 9 

 -
42

.2
 

 3
7.

1 

 -
69

.9
 

 -
41

.0
 

 6
6.

8 

 -
14

.0
 

 -
42

.2
 

 6
9.

9 

 -
37

.1
 

 -
41

.0
 

 1
4.

0 

 -
66

.8
 

图 12-18 活载弯矩图
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图 12-19 活载剪力图
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图 12-20 活载轴力图
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图 12-21 左风 1弯矩图
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图 12-22 右风 1弯矩图
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图 12-23 左风 1剪力图
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图 12-24 右风 1剪力图
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图 12-25 左风 1轴力图



- 75 -

 -8. 5  -22. 1  -21. 6  -9. 8 

 -
2.

1 

 -
2.

2  0
.5

 

 -
2.

2 

图 12-26 右风 1轴力图
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图 12-27 左风 2弯矩图
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图 12-28 右风 2弯矩图
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图 12-29 左风 2剪力图
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图 12-30 右风 2剪力图



- 80 -

 -4. 3  -9. 5  -24. 9  -10. 9 

 -
2.

4  -
4.

1 

 -
3.

5 

 -
3.

9 

图 12-31 左风 2轴力图
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图 12-32 右风 2轴力图
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图 12-33 左地震弯矩图
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图 12-34 右地震弯矩图
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图 12-35 左地震剪力图



- 85 -

 -0. 8 

 0. 8 

 -0. 8 

 0. 8 

 -0. 8 

 0. 8 

 -0. 8 

 0. 8 

 0
.5

 

 0
.5

 
 0

.2
 

 0
.2

 

 0
.5

 

 0
.5

 

 0
.2

 

 0
.2

 

图 12-36 右地震剪力图
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图 12-37 左地震轴力图
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图 12-38 右地震轴力图



- 88 -

 0. 0   0. 0  

  -71. 8    10. 1  

 0. 0   0. 0  

  -48. 4    51. 9  

 0. 0   0. 0  

  -52. 1    47. 9  

 0. 0   0. 0  

  -15. 7    71. 8  

 7
1.

8 
 -

10
.1

 

 -
13

6.
8 

 2
5.

3  6
.5

 
 8

0.
6 

 1
30

.9
 

 -
15

.1
 

 -
19

.3
 

 7
5.

1 

 1
36

.8
 

 -
25

.3
  -

71
.8

 
 1

5.
7 

 5
.3

 
 8

0.
6 

 1
9.

3 
 -

75
.1

 

 -
13

0.
9 

 1
9.

6 

图 12-39 弯矩包络图
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图 12-40 剪力包络图
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图 12-41 轴力包络图
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5. 位移图
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图 12-42 恒载位移图
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图 12-43 活载位移图
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图 12-44 左风 1位移图
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图 12-45 右风 1位移图
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图 12-46 左风 2位移图
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图 12-47 右风 2位移图
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图 12-48 左地震位移图
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图 12-49 右地震位移图
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图 12-50 恒+活位移图
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6. 挠度图
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图 12-51 (恒+活)挠度图
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图 12-52 (活)挠度图
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图 12-53 斜梁计算坡度图
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图 12-54 抗风柱挠度图
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7. 计算长度系数图
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图 12-55 平面内计算长度系数
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JC-1 阶梯基础计算
项目名称_____________日 期_____________

设 计 者_____________校 对 者_____________

一、设计依据

《建筑地基基础设计规范》 (GB50007-2011)①

《混凝土结构设计规范》GB50010-2010(2015 年版)②

《简明高层钢筋混凝土结构设计手册》李国胜(第三版)③

二、示意图

三、计算信息

构件编号: JC-1 计算类型: 验算截面尺寸

1. 几何参数

台阶数 n=1

矩形柱宽 bc=500mm 矩形柱高 hc=500mm

基础高度 h1=500mm

一阶长度 b1=500mm b2=500mm 一阶宽度 a1=500mm a2=500mm

2. 材料信息

基础混凝土等级: C30 ft_b=1.43N/mm
2

fc_b=14.3N/mm
2

柱混凝土等级: C30 ft_c=1.43N/mm
2

fc_c=14.3N/mm
2

钢筋级别: HRB400 fy=360N/mm
2

3. 计算信息

结构重要性系数: γo=1.00

基础埋深: dh=1.500m

纵筋合力点至近边距离: as=40mm

基础及其上覆土的平均容重: γ=20.000kN/m
3

最小配筋率: ρmin=0.150%

4. 作用在基础顶部荷载设计值

4. 作用在基础顶部荷载标准组合值

F=120.000kN
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Mx=0.000kN*m

My=0.000kN*m

Vx=0.000kN

Vy=0.000kN

ks=0.00

Fk=F/ks=120.000/0.00=1.#IOkN

Mxk=Mx/ks=0.000/0.00=-1.#IOkN*m

Myk=My/ks=0.000/0.00=-1.#IOkN*m

Vxk=Vx/ks=0.000/0.00=-1.#IOkN

Vyk=Vy/ks=0.000/0.00=-1.#IOkN

5. 修正后的地基承载力特征值

fa=150.000kPa

四、计算参数

1. 基础总长 Bx=b1+b2+bc=0.500+0.500+0.500=1.500m

2. 基础总宽 By=a1+a2+hc=0.500+0.500+0.500=1.500m

A1=a1+hc/2=0.500+0.500/2=0.750m A2=a2+hc/2=0.500+0.500/2=0.750m

B1=b1+bc/2=0.500+0.500/2=0.750m B2=b2+bc/2=0.500+0.500/2=0.750m

3. 基础总高 H=h1=0.500=0.500m

4. 底板配筋计算高度 ho=h1-as=0.500-0.040=0.460m

5. 基础底面积 A=Bx*By=1.500*1.500=2.250m
2

6. Gk=γ*Bx*By*dh=20.000*1.500*1.500*1.500=67.500kN

G=1.35*Gk=1.35*67.500=91.125kN

五、计算作用在基础底部弯矩值

Mdxk=Mxk-Vyk*H=-1.#IO--1.#IO*0.500=-1.#IOkN*m

Mdyk=Myk+Vxk*H=-1.#IO+-1.#IO*0.500=-1.#IOkN*m

Mdx=Mx-Vy*H=0.000-0.000*0.500=0.000kN*m

Mdy=My+Vx*H=0.000+0.000*0.500=0.000kN*m

六、验算地基承载力

1. 验算轴心荷载作用下地基承载力

pk=(Fk+Gk)/A=(1.#IO+67.500)/2.250=1.#IOkPa 【①5.2.1-2】

因γo*pk=1.00*1.#IO=1.#IOkPa≤fa=150.000kPa

轴心荷载作用下地基承载力满足要求

2. 验算偏心荷载作用下的地基承载力

exk=Mdyk/(Fk+Gk)=-1.#IO/(1.#IO+67.500)=-1.#IOm

因 |exk| >Bx/6=0.250m x 方向大偏心, 由公式【①8.2.2-2】推导

axk=Bx/2-|exk|=1.500/2-|-1.#IO|=1.#QOm

Pkmax_x=2*(Fk+Gk)/(3*By*axk)

=2*(1.#IO+67.500)/(3*1.500*1.#QO)

=1.#QOkPa

Pkmin_x=(Fk+Gk)/A-6*|Mdyk|/(Bx
2
*By)

=(1.#IO+67.500)/2.250-6*|-1.#IO|/(1.500
2
*1.500)

=1.#QOkPa

eyk=Mdxk/(Fk+Gk)=-1.#IO/(1.#IO+67.500)=-1.#IOm

因 |eyk| >By/6=0.250m y 方向大偏心, 由公式【①8.2.2-2】推导
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ayk=By/2-|eyk|=1.500/2-|-1.#IO|=1.#QOm

Pkmax_y=2*(Fk+Gk)/(3*Bx*ayk)

=2*(1.#IO+67.500)/(3*1.500*1.#QO)

=1.#QOkPa

Pkmin_y=(Fk+Gk)/A-6*|Mdxk|/(By
2
*Bx)

=(1.#IO+67.500)/2.250-6*|-1.#IO|/(1.500
2
*1.500)

=1.#QOkPa

3. 确定基础底面反力设计值

Pkmax=(Pkmax_x-pk)+(Pkmax_y-pk)+pk

=(1.#QO-1.#IO)+(1.#QO-1.#IO)+1.#IO

=1.#QOkPa

γo*Pkmax=1.00*1.#QO=1.#QOkPa≤1.2*fa=1.2*150.000=180.000kPa

偏心荷载作用下地基承载力满足要求

七、基础冲切验算

1. 计算基础底面反力设计值

因 Mdx=0 并且 Mdy=0

Pmax=Pmin=(F+G)/A=(120.000+91.125)/2.250=93.833kPa

Pjmax=Pmax-G/A=93.833-91.125/2.250=53.333kPa

2. 验算柱边冲切

YH=h1=0.500m, YB=bc=0.500m, YL=hc=0.500m

YB1=B1=0.750m, YB2=B2=0.750m, YL1=A1=0.750m, YL2=A2=0.750m

YHo=YH-as=0.460m

因 YH≤800，取βhp=1.0

2.1 x 方向柱对基础的冲切验算

x冲切位置斜截面上边长 at=YL=0.500m

x 冲切位置斜截面下边长 ab=YL+2*YHo=1.420m

x 冲切面积

Alx=max((YB1-YB/2-YHo)*(YL+2*YHo)+(YB1-YB/2-YHo)
2
,(YB2-YB/2-YHo)*(YL+2*YHo)+(YB2-YB/2-YHo)

2
)

=max((0.750-0.500/2-0.460)*(0.500+0.460)+(0.750-0.500/2-0.460)
2
,(0.750-0.500/2-0.460)*(0.

500+0.460)+(0.750-0.500/2-0.460)
2
)

=max(0.058,0.058)

=0.058m
2

x 冲切截面上的地基净反力设计值

Flx=Alx*Pjmax=0.058*53.333=3.115kN

γo*Flx=1.00*3.115=3.11kN

γo*Flx≤0.7*βhp*ft_b*am*YHo (6.5.5-1)

=0.7*1.000*1.43*960*460

=442.04kN

x 方向柱对基础的冲切满足规范要求

2.2 y 方向柱对基础的冲切验算

y冲切位置斜截面上边长 bt=YB=0.500m

y 冲切位置斜截面下边长 bb=YB+2*YHo=1.420m

y 冲切不利位置 bm=(bt+bb)/2=(0.500+1.420)/2=0.960m
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y 冲切面积

Aly=max((YL1-YL/2-YHo)*(YB+2*YHo)+(YL1-YL/2-YHo)
2
,(YL2-YL/2-YHo)*(YB+2*YHo)+(YL2-YL/2-YHo)

2

=max((0.750-0.500/2-0.460)*(0.500+2*0.460)+(0.750-0.500/2-0.460)
2
,(0.750-0.500/2-0.460)*

(0.500+2*0.460)+(0.750-0.500/2-0.460)
2
)

=max(0.058,0.058)

=0.058m
2

y 冲切截面上的地基净反力设计值

Fly=Aly*Pjmax=0.058*53.333=3.115kN

γo*Fly=1.00*3.115=3.11kN

γo*Fly≤0.7*βhp*ft_b*bm*YHo (6.5.5-1)

=0.7*1.000*1.43*960*460

=442.04kN

y 方向柱对基础的冲切满足规范要求

八、基础受剪承载力验算

1. 计算剪力

Az=a1+a2+hc

=500+500+500

=1500mm

Bz=b1+b2+bc

=500+500+500

=1500mm

A'=Az*max(b1,b2)

=1500.0*max(500.0,500.0)

=0.75m2

Vs=A'*p=0.8*53.3=40.0kN

2. 计算截面高度影响系数βhs

βhs=(800/h0)
1/4
=(800/800.0)

1/4
=1.0

3. 剪切承载力验算

Ao=Az*h1

=1500*500

=750000.00mm2

γo*Vs=1.0*40.0=40.0kN

≤0.7βhsftAo=0.7*1.0*1.43*750000.0=750.7kN

受剪承载力验算满足要求！

九、柱下基础的局部受压验算

因为基础的混凝土强度等级大于等于柱的混凝土强度等级，所以不用验算柱下扩展基础顶面的局部受

压承载力。

十、基础受弯计算

因 Mdx=0 Mdy=0 基础轴心受压, 根据公式【①8.2.11-1】【①8.2.11-2】推导:

MI_1=1/24*(Bx-bc)
2
*(2*By+hc)*Pjmax



结构构件计算书

第 5页，共 5页

=1/24*(1.500-0.500)
2
*(2*1.500+0.500)*53.333

=7.78kN*m

MII_1=1/24*(By-hc)
2
*(2*Bx+bc)*Pjmax

=1/24*(1.500-0.500)
2
*(2*1.500+0.500)*53.333

=7.78kN*m

十一、计算配筋

10.1 计算 Asx

Asx_1=γo*MI_1/(0.9*(H-as)*fy)

=1.00*7.78*10
6
/(0.9*(500.000-40.000)*360)

=52.186mm
2

Asx1=Asx_1=52.186mm
2

Asx=Asx1/By=52.186/1.500=34.791mm
2
/m

Asx=max(Asx, ρmin*H*1000)

=max(34.791, 0.150%*500*1000)

=750.000mm
2
/m

选择钢筋12@150, 实配面积为 754.000mm
2
/m。

10.2 计算 Asy

Asy_1=γo*MII_1/(0.9*(H-as)*fy)

=1.00*7.78*10
6
/(0.9*(500.000-40.000)*360)

=52.186mm
2

Asy1=Asy_1=52.186mm
2

Asy=Asy1/Bx=52.186/1.500=34.791mm
2
/m

Asy=max(Asy, ρmin*H*1000)

=max(34.791, 0.150%*500*1000)

=750.000mm
2
/m

选择钢筋12@150, 实配面积为 754.000mm
2
/m。
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